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PREDGOVOR

Ve¢ vise od dve pune decenije singularni (deskriptivni) sistemi privlace paznju
naucne i strucne javnosti Sirom sveta.

Njihovo prisustvo u svim granama tehnike i u pojedinim oblastima drustvenih nauka
viSe je nego evidentno, Sto obavezuje da im se sa svih mogucih aspekata proucavanja
posveti duzna paznja.

U matematickom smislu ovi sistemi su predstavljeni kombinacijom diferencijalnih
(diferencnih) i algebarskih jednacCina, pri ¢emu ove druge predstavljaju ograni¢enje koje
treba zadovoljiti pri reSavanju onih prvih.

Imajuéi to u vidu, sasvim je jasno da je odgovarajuce poznavanje linearne algebre
i teorije sistema neophodno za razumevanje i adekvatno tumacenje dobijenih rezultata.

U ovoj mografiji predstavljena je nova klasa singularno impulsnih dinamickih
sistema.

Ovi sistemi pripadaju klasi hibridnih sistema.

U istorijskoj retrospektivi rezultati za hibridne sisteme u periodu 1990-2000,
su uglavnom bili opisivani re¢ima i opisima osnovnih matematickih alata.

U poslednjoj dekadi modeli impulsnih i hibridnih dinamickih sistema su dobili svoj
konac¢ni oblik.

Dobijeni su rezultati u osnovnim oblastima teorije sistema a pokazana je i aplikacija
u konvencionalnim oblastima al ii u novim, savremenim, kao na primer u komunikacijama
1 saobracaju.

U ovoj monografiji fokusiramo se na aplikacije u biologiji.

Monografija se sastoji iz dva dela: prvi deo je doprinos teoriji dinamickih sistema
gde razvijamo novu klasu hibridnih sistema — singularno impulsne dinamicke sisteme
ili generalizovane impulsne dinamicke sisteme.

Dinamika ovih sistema je opisana kombinacijom diferencijanih i diferencnih
i odgovarajucih algebarskih jednacina.

Ova klasa sistema obuhvata singularnu prirodu sistema tako da se singularni
fenomeni prisutni u prirodi mogu opisati, i ukljuéujemo impulsne fenomene da obuhvatimo
drugu znacajnu klasu fenomena kao §to su: autonomni skokovi i svicovanje i kontrolisani
skokovi i svi¢ovanje.

Impulsni i sviujuéi sistemi su podklasa hibridnih sistema koji se isto mogu opisati
generalnom formom singularno impulsnih dinamickih sistema.

U tom smislu akcent istrazivanja bio je stavljen na pitanja dispativnosti, optimalnosti
i robusnosti.

Drugi deo izlaganja posvecen je odredenim primerima pronadenim u bioloskim
sistemima koji se mogu opisati u formi singularno impulsnih dinamickih sistema.

Hibridni dinamicki sistemi su u mogucénosti da u isto vreme poseduju kontinualnu
dinamiku, diskretnu dinamiku, logicke komande, diskretne dogadaje i resetuju¢e dogadaje.



Otuda, hibridni dinamicki sistemi ukljucuju medusobno dejstvo prebrojive kolekcije
dinamickih sistema unutar kojih su upravljacke akcije nezavisne jedna od druge a nisu
sve od jednake vaznosti.

U bioloskim sistemima ¢ak i logicke komande, sistemi sa diskretnim dogadajima
i resetuju¢i dogadaji, su posledica odredenih bioloskih procesa i mogu se cak opisati
jednostavnim biohemijskim reakcijama.

Jedan klasi¢an primer hibridnih sistema u fizioloskim sistemima je krvni pritisak
i protok krvi u razli¢itim organima ljudskog tela koji su pod permanentnom kontroli
centara u mozgu, a sve sa ciljem da obezbede dovoljno kiseonika ¢elijama u svakom
organu.

Poslednji deo monografije, iznosi zajednic¢ke rezultate nekih novih teorijskih
istrazivanja na ovom polju i znatno ih produbljuju ukljucivsi u ove procese i neminovni
fenom ¢isto vremenskog kasnjenja.

Neosporna je i Cinjenica da se veliki deo ove monografije temelji i na ostvarenim
rezultatima Dr Natase A. Kablar, dipl. inz. mas.,. koji, u najveéoj meri, predstavljaju
izvode iz njene doktorske disertacije, a u manjoj meri deo =zajedni¢kih radova
sa drugopotpisanim autorom.

Prvopotpisani autor  zahvalan je Dr Dragutinu L1j. Debeljkoviéu, profesoru,
svom mentoru diplomskog, magistarskog i doktorskog rada, kao i na ¢asnom vodenju
tokom studijama i konstantnoj nau¢noj i moralnoj podrsci.

Zahvaljujem mu se na velikom broj knjiga koje je napisao i na sistematizaciji novih
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tokom studija a i u istrazivanju.
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