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PREDGOVOR 

 Ve  više od dve pune decenije singularni (deskriptivni) sistemi privla e pažnju 
nau ne i stru ne javnosti širom sveta.  

Njihovo prisustvo u svim granama tehnike i u pojedinim oblastima društvenih nauka 
više je nego evidentno, što obavezuje da im se sa svih mogu ih aspekata prou avanja 
posveti dužna pažnja. 

 U matemati kom smislu ovi sistemi su predstavljeni kombinacijom diferencijalnih 
(diferencnih) i algebarskih jedna ina, pri emu ove druge predstavljaju ograni enje koje 
treba zadovoljiti pri rešavanju onih prvih.  

Imaju i to u vidu, sasvim je jasno da je odgovaraju e poznavanje linearne algebre  
i teorije sistema neophodno za razumevanje i adekvatno tuma enje dobijenih rezultata. 

U ovoj mografiji predstavljena je nova klasa singularno impulsnih dinami kih 
sistema.  

Ovi sistemi pripadaju klasi hibridnih sistema.  
U istorijskoj retrospektivi rezultati za hibridne sisteme u periodu 1990-2000,  

su uglavnom bili opisivani re ima i opisima osnovnih matemati kih alata.  
U poslednjoj dekadi modeli impulsnih i hibridnih dinami kih sistema su dobili svoj 

kona ni oblik.  
Dobijeni su rezultati u osnovnim oblastima teorije sistema a pokazana je i aplikacija  

u konvencionalnim oblastima al ii u novim, savremenim, kao na primer u komunikacijama  
i saobra aju.  

U ovoj monografiji fokusiramo se na aplikacije u biologiji. 
Monografija se sastoji iz dva dela: prvi deo je doprinos teoriji dinami kih sistema  

gde razvijamo novu klasu hibridnih sistema – singularno impulsne dinami ke sisteme  
ili generalizovane impulsne dinami ke sisteme.  

Dinamika ovih sistema je opisana kombinacijom diferencijanih i diferencnih  
i odgovaraju ih algebarskih jedna ina.  

Ova klasa sistema obuhvata singularnu prirodu sistema tako da se singularni 
fenomeni prisutni u prirodi mogu opisati, i uklju ujemo impulsne fenomene da obuhvatimo 
drugu zna ajnu klasu fenomena kao što su: autonomni skokovi i svi ovanje i kontrolisani 
skokovi i svi ovanje.  

Impulsni i svi uju i sistemi su podklasa hibridnih sistema koji se isto mogu opisati 
generalnom formom singularno impulsnih dinami kih sistema. 

U tom smislu akcent istraživanja bio je stavljen na pitanja dispativnosti, optimalnosti  
i robusnosti. 

Drugi deo izlaganja posve en je odre enim primerima prona enim u biološkim 
sistemima koji se mogu opisati u formi singularno impulsnih dinami kih sistema.  

Hibridni dinami ki sistemi su u mogu nosti da u isto vreme poseduju kontinualnu 
dinamiku, diskretnu dinamiku, logi ke komande, diskretne doga aje i resetuju e doga aje.  



 

Otuda, hibridni dinami ki sistemi uklju uju me usobno dejstvo prebrojive kolekcije 
dinami kih sistema unutar kojih su upravlja ke akcije nezavisne jedna od druge a nisu  
sve od  jednake važnosti.  

U biološkim sistemima ak i logi ke komande, sistemi sa diskretnim doga ajima  
i resetuju i doga aji, su posledica odre enih bioloških procesa i mogu se ak opisati  
jednostavnim biohemijskim reakcijama.  

Jedan klasi an primer hibridnih sistema u fiziološkim sistemima je krvni pritisak  
i protok krvi u razli itim organima ljudskog tela koji su pod permanentnom kontroli 
centara u mozgu, a sve sa ciljem da obezbede dovoljno kiseonika elijama u svakom 
organu. 

Poslednji deo monografije, iznosi zajedni ke rezultate nekih novih teorijskih 
istraživanja na ovom polju i znatno ih produbljuju uklju ivši u ove procese i neminovni 
fenom isto vremenskog kašnjenja. 

  Neosporna je i injenica da se veliki deo ove monografije temelji i na ostvarenim 
rezultatima Dr Nataše A. Kablar, dipl. inž. maš.,. koji, u najve oj meri, predstavljaju  
izvode iz njene doktorske disertacije, a u manjoj meri deo zajedni kih radova  
sa drugopotpisanim autorom.   

Prvopotpisani autor  zahvalan je Dr Dragutinu Lj. Debeljkovi u, profesoru,  
svom mentoru diplomskog, magistarskog i doktorskog rada, kao i na asnom vo enju 
tokom studijama i konstantnoj nau noj i moralnoj podršci.  

Zahvaljujem mu se na velikom broj knjiga koje je napisao i na sistematizaciji novih 
dostignu a koje su mi zna ajno pomogli u efikasnosti savladavanja gradiva na predmetima 
tokom studija a i u istraživanju.  

Tako e, sam mu zahvalna  na rano ukazanim prilazima koji omogu avaju uspešnu 
publikaciju radova,  koji su  mi je otvorile  nove pravce, mogu nosti i direkcije  
u istraživanju i nauci.  

Imao je veoma važno mesto u mojoj edukaciji i mojim ranim istraživa kim koracima, 
predstavama i dostignu ima.  

Prvopotpisani autor  zahvalan je i profesoru Wassim M. Haddad-u, svom mentoru  
sa Georgia Institute of Technology, za period u kome  sam završavala drugu magistraturu, 
za incijativu za  zapo injanje rada na impulsnim dinami kim sistemima na osnovu  
kojih je inicirana i ideja za pomenutu disertaciju i njen doprinos novoj klasi singularno 
impulsnih dinami kih sistema.  

Zahvalna sam  mu i za njegovu ljubaznost i primerenu personalnost.  
Njegov detaljni rad i precizno pisanje, pristup i poimanje  rada  i strpljivost ostavili  

su veliki uticaj na moj razvoj kao studenta i istraživa a. 
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