Картон предмета

Верзија на српском

Пример попуњавања упитника

Информације о извођењу наставе

	Назив предмета:
	0103 Кибернетика

	Катедра:
	Производно машинство

	Наставник:
	Проф. Петар Б. Петровић 
pbpetrovic@mas.bg.ac.yu

	Кабинет
	кабинет 228

	Пријем студената:
	пријем студената: среда 8:00 – 10:00; петак 10:00-12:00

	Наставна Сала:
	219

	Тремин предавања:
	среда,  12:00 – 13:45

	Асистент:
	Живана Јаковљевић

zjakovljevic @mas.bg.ac.yu

	Кабинет асистента и пријем студената:
	кабинет 329 

пријем студената: среда 8:00 – 10:00; петак 10:00-12:00

	Термин вежбања:
	Лабораторијске вежбе: 
четвртак, 10:00 - 11:45, Завод за машине алатке (22)

Пројекат: 12:00 - 13:45, 
четвртак, Завод за машине алатке (22)

	Начин полагања:
	писмени + усмени

	Услов за полаганње:
	одбрањен пројекат и присуство на лабораторијским вежбама

	Кредит:
	


	Опште о предмету:

На овом предмету студенти ће добити солидна основна знања из области опште теорије динамичких система; математичке теорије информационих машина и вештачких језика; теорије комплексности и вештачке интелигенције. Ове области заједно чине модерну основу за разумевање и пројектовање технологија и система у оквиру производног инжењерства. Лабораторијске вежбе пружају студентима могућност да кроз решавање различитих практичних проблема сагледају практичне аспекте стечених теоретских знања. У оквиру пројектног задатка, студенти се систематски оспособљавају за самостално коришћење најзначајнијих модула MatLab софтверског пакета. По свом садржају, Кибернетика је замишљена као уводни предмет за области које ће се даље детаљније изучавати кроз већи број уско-стручних  предмете на смеру за Производно машинство. 



	Преглед наставних целина:

1. Општа теорија система: системски приступ у анализи и пројектовању производних система; формална дефиниција и класификација апстрактних система; компоновање и декомпоновање система (оператор каскадне и паралелне везе и оператор повратне спреге); линеарни системи; појам времена и простора стања, класификација динамичких система; математичко моделирање динамичког система у простору стања (диференцијалне и диференцне једначине функције прелаза,  функција излаза), каузалност; управљивост, осмотривост и стабилност динамичког система; емергентни системи; дискретна симулација понашања динамичког система. 

2. Информационе машине: основе о информационим машинама, појам акцептора, генератора и претварача језика; Коначни аутомат, основне особине и дефиниције, Mealy аутомат, Moore аутомат; еквивалентне машине и еквивалентна стања; партиција стања коначног аутомата и конструисање редуковане и повезане машине;   основно о аутомату са траком, аутомат са магацином; Turing-ова машина, појам алгоритма и рекурзивне функције. 

3. Формалне граматике и вештачки језици: појам азбуке, стринга, језика, основне логичке и стринговне операције; формална граматика; типови грамтика (Noam Chomsky), неограничене граматике, контекстно сензитивне граматике, контекстно независне граматике, регуларне граматике; извођење речи и реченица; коначни аутомат и регуларна граматика. 

4. Паралелне информационе машине: концепт паралелних информационих машина; ћелијски аутомати; вештачки неурон, активациона функција и функција излаза; неуронска поља и неуронске мреже; теорија адаптивне резонансе – АРТ мреже; неуро перцептрон, топологија, функција излаза, алгоритам повратног простирања грешке и обучавања са надзором (неуро перцептрон као немоделски естиматор нелинеарних континуланих функција); неуронске мреже и вештачка интелигенција, практични примери примене у управљању пословним функцијама и машинама у производном машинству. 

5. Основе математичког препознавања облика: препознавање облика као основни облик интелигентног понашања; концепт математичког препознавања облика, особеност/обележје, апстрактни простор особености, екстракција особености, метрика простора особености; облик као тачка у простору особености, дистанца у простору особености као мера сличности облика, Еуклид-ова дистанца, Маханалобис-ова и други облици дистанце у нехомогеном простору особености; класе облика и класификација/сепарација, појам прототипа; кластеровање и центар кластера, IZODATA алгоритам; анализа слике и вештачко гледање; препознавање временских серија.
6. Фази логика и фази динамичке формалне структуре: Концепт поливалентне функције припадности и поливалентне логике, грчке антиномије као проблем недовољности класичног концепта скупа; фази скуп и основне логичке операције; Т-норме и Т-конорме, фази импликација, генерализовани модус поненс; фази променљива, фази динамичке формалне структуре и концепт апроксиамативног закључивања (Zadeh-ов принцип инкомпатибилности прецизности и комплексности); Sugeno-Takagi и Mamdani-Assilian фази динамичка структура, фазификација, фази логичка машина, дефазификација, фази управљање; фази логика и вештачка интелигенција; фази кластеровање; практични примери примене у управљању пословним функцијама и машинама/процесима у производном машинству. 

7. Еволуциони алгоритми: проблем нелинеарне оптимизације, локални и глобални екстрмум оптимизационе функције; варијантне аналитичке методе оптимизације; хеуристичке методе оптимизације и концепт еволуционих алгоритама; генетски алгоритми, појам гена као стринга носиоца информација, популација, генерација, укрштање мутација, критериумска функција; стабилност и конвергенција генетског алгоритма; практични примери примене у управљању пословним функцијама и машинама у производном машинству. 

8. Компјутер – дигитална информациона машина:  информација и базе података, структура и типови база података, основна својства базе подата, дигитални компјутер, бинарна алгебра, структура, дигитални и аналогни интерфејси (серијски, паралелни, A/D и D/A аналогнодигитални интерфејс, мрежни интерфејс, MMI – спрега човека и машине у производним системима); компјутерске мреже, концепт дистрибуције ресурса, основне топологије, локалне и глобалне мреже.


