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3. AHAJIN3A OBJABJBEHUX HAYYHUX U CTPYYHUX PATIOBA KAHAUJIATA

3.1. Caonmreme ca Meh)yHapoaHor ckyna mramMmnaso y neauHu (M33)

Pax 2.1.1. YV oBoM pagy cy NpencTaBJbeHU MOAANM JO0WMjeHa TOKOM OpHKETHpame OTIaaa
Jerype alyMHHHjyMa Kao HaloOMyJapHUjer HayhMHAa pelMKIaXe METaTHUX CTPYroTHHA.
BaznyxomioBHa nHaycTpHja je JoOpo Mmo3HaTa MO CBOjOj BEJIMKO)j KOJIMYMHE OTIaja KOjU J0Ja3H ca
00paZioM BHCOKOI KBAJIUTETa CTPYKTYpalIHHUX JelloBa aBHOHA. Perukiaxa u oOHOBa OBOI' OTIAJA
MeTaja MOXe OWTH OJ] BUTATHOT 3HAYaja 3a 3allTUTY CKYNHX pecypca M JKUBOTHE CpeIuHe.
HcnutrBame cy Omia 3acHOBaHA Ha €KCIEPUMEHTY KOjU OIMHUCYje oAHOC u3Mel)y mpuTHcka cabujama
OpuKeTa Tj. CMalbUBaWke I'ycTUHE. ATyMUHHJYMCKa CTPYIrOTHHA KOja Ce KOPUCTHIIA y UCIIUTUBAKY €
cakyrsbeH U3 (pabpuke aBuona YTBA y [TanueBy-Cpouja.



Panx 2.1.2. V oBOM paay je IeTaJbHO ONMMCAH MOJIEN ONTHMH3AlK]je MapaMeTapa MpojeKToBamba
pebapa 3a ykpyheme HHIYCTPUjCKHX IMIIMHAPHYHUX OMOTava. Y pajay HSBpIICHA je aHaIn3a
HAIOHCKO-e(OPMALIMOHUX CTamba YEIMYHE YKJbEIITEHE Ipesie ca pedpuma 3a ykpyheme. Ynorpedom
METO/Ic KOHAUHUX eJIeMEHaTa M0Jbe HAIlOHA MOPE]] YKJbEIITeHha pedapa je u3pauyHaTo U aHaTH3HPaHO.
Taxohe, yTuiaj rimaBHEX mapaMerapa Ha BapHjalnjy 1oJka HallOHA Y 30HU pedapa cy AUCKYTOBaH.

Panx 2.1.3. Y oBOM pajy Cy IpUKa3aHU pe3ylNTaTH UCUTHBama (PEKBEHTHUX KapaKTEPUCTHUKA
kpuiia aBuoHa. OapehuBame pe3oHaHTHHX (PpekBeHIIHja OUII0 KOT 00jeKTa je U3y3€THO BaYKHO KaKo OU
ce o00e30enuia HEroBO MPaBWIHO (YHKIMOHHCAKE M IyXKH paJHu BeK. EkcrepuMeHTamHa
onpehuBame pe30HAHTHE (peKkBeHIMje MOXe OWTH TEIIKO WM CKylmo ako ce o0aBjhba BaH
nabopaTopuje, HapOYUTO HA BUTKHUM OWTHUM BaJyXOIUIOBHHM CTpyKTypama Kao IITO Cy Kpuja
aBuoHa. Paj mpencraBiba MoJaTKe MPUKYIJbEHE KOMIAKTHUM, IPEHOCUBUM M UCIUIATHBHM MEPEHEM
Ha KpWily aBHOHAa KOjU ce Hajna3um BaH Jjaboparopuje. [IpumemeH je u Tectupan y in VIvo
EKCIIEpUMEHTY KOju 00yXBaTa MpOHAJaKEHha MPBUX HEKOJIMKO PE30HAHTHUX (DPEKBEHIIMja HA JIGCHOM
u 1leBoM Kpuuty aBuona DC-9.

Pan 2.1.4. Pan mnpencraBiba HAcTaBaK MCTPaXKUMBamkba OpUKETHpama OTIaga Jierype
ATyMUHHjyMa Ca TEMOM PELUKIMpPamka pacxiaJHe TEUHOCTH NPUIMKOM 00pajie CTPYKTYPHHUX JeIoBa
nerenuna. Y pady je MpUKazaHa amaparypa Kao M ajJropuTaM IMpoleca PerHKIaxe aaTyMUHH]YMCKOT
otnaza.y paxy cy Takhe [JOHeTH 3akibyylM O HOTpPeOHMM MNpUTHCLUMAa OpUKeTHpama
ATyMHUHHUjYMCKOT OTIIaJia Yy OAHOCY Ha MOOHWjeHy T'YCTHHY OpWKeTa Kao M O MUCTHCHYTO] KOJHMYUHH
pacxiiaHe TEUHOCTH KOja 3ay31Ma BEJIHMKH JIe0 3alPpEMHHE OTIIajia IPUINKOM 00pase.

Pax 2.1.5. V oBoM paay aHaidM3MpaHU Cy Y3MPIM HAcCTaHKa IPCIMHA Ha jeHOIIAIIHOM
YEeJIMYHOM HHIYCTPUJCKOM JMMHAKy ca 4YelIMYHUM 3arerama. Pa3nuuutu (EeHOMEHM KOju Cy
MOCJIEANIAa KOHCTPYKTUBHOI pEIIeHha KOPEHOT JeNla JUMBbaKa, HAUMH OClambamba Ka0 U MEXAHUYKUX,
TEPMHUUKHX U XEMHUJCKUX onTepehema KojuMa je IMMBbaK U3JI0KEH YTULIATIU Cy Ha I0jaBy MPCIIMHA Ha
ATy AUMBbaka. HymMeprukoM aHamm3oM MEXaHMUYKUX onTepehema JUMBbaka METOJOM KOHAYHHUX
eJeMeHaTa WACHTU(PUKOBAHM CYy Haj3HAYajHUJU Y3pHUIM HACTaHKa IpCiIMHA U JIOLUPAHE Cy 30HE
MHUNMjanje npeiarHa. Ha ocHOBY M3BpIICHHX aHaIM3a M3BEJEHA j€é PEKOHCTPYKLHMja KOPEHOT Jena
IUMBbaKa y [uby CMambema onrepehema miamra 1MMlbaka i cClipeyaBamba HacTaHKa MPCIIMHA.

Panx 2.1.6. OBaj pan omucyje HauMHE Ha KOJH C€ CaBPEMEHU CO(TBEPCKH alaTH KOPHUCTE Y
[IPOjEeKTOBakY KOMIIO3UTHUX [eJoBa. 300r KOMIUIMKOBaHE MpPHUPOJe KOMIO3MTHUX MaTepHjaia
MPOM3BO/IFba KOMITO3UTHHUX JIEJIOBa 3aXTeBa MyHO BpPEMEHA, O]l JIM3ajHa IMPEKO aHajiu3e J0 CcaMor
nporeca uspage. CodpTBepcku anatu Koju yop3aBajy MPOM3BOIHHU IPOLEC CY JOCTYHHH y BEJIUKOM
Opojy, a TOKa3yjy C€ M Kao HEOMXOJHU y MHIYCTPHUjH KOMIIO3UTA JaHac. Bucoka 1meHa KOMIO3UTHUX
nenoBa y mopehemy ca allyMMHHjyMCKMM, Kao M moBehaH pH3UK YyciieJ] HeOBOJHHOT IO3HABamba
MOHAIIaka KOMITO3UTa W HEJOCTaTKa MCKYCTBA Yy YMOTpPeOH, 3aXTeBajy BEIUKH HAMOpP TPHINKOM
MIPOjEeKTOBamka J1a OM ce J0OMO KOHKYpPEHTaH U curypal mpousBoj. CaBpeMeHU COPTBEPCKH anatu,
npuiiaroheHu cBakoj a3y Npou3BOIEkbe KOMIO3UTHUX JeNloBa, oMoryhmiu cy ynorpedy KoMIo3uTa Ha
HAjHOBH]O] 'eHEpalliju aBUOHA. Y OBOM pajy Cy MpPEJCTaBJbeHE TPEHYTHE MOI'YRHOCTH CO(PTBEPCKUX
MaKeTa 3a JU3ajH U aHaJIH3y KOMITO3UTA.

Pap 2.1.7. Yumwenuna je aa cy napaMeTpu CTPYKTYpaJIHOT 3aMOpa CTaTUCTUYKE Mepe, TaKo /1a ce
HUXOBE BPEIHOCTH MOTY JJOOMTH CaMO €KCHEPUMEHTAIHO. Y OBOM pPajy, NPEACTaBIbEH j€ 3aMOpPHU
pacT mpciuHe 3a Jierypy anymuaujyma 2024-T3 mox konctantHuM ontepehemeM. OBa serypa je jeHa
on Hajuemrhe KOpWIINEHHWX 3a MPOU3BOAKY CTPYKTYPHHUX JIEJIOBa Y Ba3JyXOIUIOBHO] MHIYCTPHjH.
Jakine, npensubhame >XKUBOTHOI BeKa Ipe IOjaBe IMYKOTHMHE M IPEOCTAJOr YKUBOTA MpPEe KOHAYHOT



mpesoMa je ol IpecyJHOT 3Hayaja 3a Ba3AyXOIUIOBHY MHAYCTpH]y. M3BplleHa je aHanau3a MpciauHa y
Pa3IUUUTHM JIETIOBHMa CTPYKTYPHHX €JIeMEeHaTa aBUOHCKOT KpWia, M pe3yinTatu cy ynopeheHu ca
EKCIIEPUMEHTAIIHUM pe3yJTaTuMa J0OMjeHUM JeCTPYKTUBHOM METOIOM. AHAJIUTUYKH PE3YNTaTH Cy
3aCHOBaHM Ha MEXaHHIIU JITHEAPHO EIaCTHYHOT JIOMa a eKCIIEPUMEHT je M3BEIeH Ha TeCT MHCTAAlnj!
3a onpelhrBame 3aMOPHHUX KapaKTEPHCTUKA Ba3AyXOIUIOBHUX CTPYKTYpPHHX JIEJI0BA.

3.2. Caonurema ca CKyNa HAIMOHAJHOT 3HA4aja IITAMIIAHA Y HeJIUHHU

Pax 2.3.1. VY pany je onmucaH MOCTyNaK aHajIM3€ HAIOHCKO-Ae()OpMAIlMOHUX CTama CIoja
JbYJICKE BWJIMYHE M CIICTIOOYHE KOCTH. HemoryhHocT emmupujcke akBusmimje Hamehe mnotpedy
CIPOBOJIjeHha HYMEpHUYKE CHMYJNAlMje Yy LWJbY WACHTU(]UKAIHje ToMepama M HAIOHCKOT CTamba.
TponumMeH3nOHAIHU MOJIEN Pa3BHjeH Ha OCHOBY CHMKAa MarHETHO-PE30HAHTHOT CKEHEpa MPEeICTaBIba
OCHOBY 3a T€HEpHCame KOHAUYHOEJIEMEHTHOI MOjeia BUJIMYHOT CIOja ca apTHUKYJAlMOHHM JTHCKOM
Kao HajontepeheHujuM cerMeHTOM. HennHeapHOM KOHAYHOEJIEMEHTHOM aHAIM30M, UICHTU(UKOBAHE
cy 30He HajBeher onrepehema apTUKYIAIMOHOT AUCKA y TOKY KpEeTamba BHIMYHE KOCTH.

Pax 2.3.2. VY pany je mpukasaH TOCTYNaK TIeHEpPHCamka TPOAMMEH3MOHATHOT MoOena U
TEXHUYKE IOKYMEHTAIMje BEIMKOTabapuTHe CTpyKType — mummaka TO Kpymean unja je TeXxHHYKa
JOKyMEHTaIija yHuIITeHa y 6omoapaosamy 1999. rogune. Monenupame reoMeTpHje je U3BPIICHO Y
nporpamckoM nakery CATIA V5, Ha ocHOBY Mepema J1e0JpiuHA JIeTIOBa CIOJBAIIET U YHYTPALIHET
IUIalITa JTUMIbaka, IUIaH TPOjeKIMja M Mepema OJCTyNama OCe NUMIbaka O]l BEPTHKAIHOCTH. 3a
aKBM3HIIM]y TEOMETPH)jCKUX IMOJaTaka KOHCTPYKIHMje KOpUIIheH je caBpeMeHU MysicHH Jiacepcku 3D
CKEHep W YJITpa3BydyHH Mepad JeOJbMHE JIMMa KOJH Cy Y3 BH3YENIHHU NpEriie U PYYHO Mepeme
MOjeAMHUX JIeJI0OBa KOHCTPYKIMje OMOTYhITn H3pary TEXHHYKE JOKYMEHTALUje TUMIbaKa.

Pag 23.3. VYV paay je omucaH TOCTyNmaK aHalW3€ HAMOHCKO-Ae(OPMAIMOHUX CTamba
apTUKYJIAIMOHOT JUCKAa TeMIopoMaHauOymapHor 3rio0a. CopoBeleHa HyMmMepuuKa CUMYJaluja
omoryhaBa WHACHTHU(HKAIM]y TOMEparma U HAMOHCKOT CTama MPUINKOM KapaKTePUCTUYHUX H
MaTOJIOMKUX ITOKPETa MaHI[I/I6y1'I€. HCJ'II/IHeapHOM KOHAYHOCJIICMCHTHOM aHAJIN30M, I/IJIGHTI/I(l)I/IKOBaHG
cy 30He HajBeher onrepehema apTUKYIAIMOHOT AUCKA Y TOKY pa3MaTpaHUX KpeTama BUIMYHE KOCTH.

Pan 2.3.4. V¥ pagy je mpukaszaH IpoLEeC pa3Boja pPerHe Irpele XeIUKONTepa BpJIo JaKe Kiace,
ol (haze KOHLENTYaJHOr AM3ajHa J0 H3paJe TEXHUYKE JIOKYMEHTAallljeé HaMEHEHE 3a CEpHjCKY
npousBoawy. Mmajyhu y Buny orpanuuewma crangapaa VLR, penna rpema xemukonrepa je
MPOjeKTOBaHA Kao Jiaka MeTajlHa CTPyKTypa OJf aJlyMHHHjyMa y OKBUpY Tmpojekra TP-18029
¢uHaHcupaHor on cTpaHe MunucrtapctBa Hayke PemyOmuke Cp6uje. IlpumeHoM caBpeMeHHX
copTBEpCKUX TakeTa oOBaj] mporec je yHanpehen Boaehm padyna o ymrenu y macu. PasBujeH
TPOAMMEH3MOHAJAaH MOJIEJI TOCIY)KMO j€ Kao OCHOBAa 3a TEHEepUCame IMOTpeOHEe TEXHUUYKE
nokyMmenTanuje. Kopumthemem oarosapajyhux Moayna caBpeMeHUX COPTBEPCKHX IaKeTa Bpeme
noTpeOHO 32 Pa3BOj KOHIIENTA U MPOU3BO/IbY MPOTOTHIIA j€ 3HATHO cKpaheHo.

Panx 2.3.5. Tlpema mpouenama CBeTcke BeTpoeHepreTcke aconmjanuje 10 kpaja 2009. romune
YKyIIHa CHara BeTpoeJieKTpana y cBery jgoctuhu he 150 xuspasa meraBara IITO MpPEACTaBIba TOTOBO
4eTBOpPOCTpPYKO noBehame y ogHocy Ha kamanutete u3 2003. rogune. [Ipensuha ce na he mo 2020.
roguae y EBpornn ykymHa cHara usrpaljeHux BetpoesnekTpana uzHocutd 230 xmipaga MeraBata. Kpos
NpUMeleHa WUCTpPAXHMBamba Be3aHa 3a MPOIECHY CIHOJbAllbUX YTUIAja, pa3BUjarke HaNpeJIHUX
aepoJIMHAMUYKUX M aepoeslaCTUYHMX MOJella, HOBE MarTepujaie BeJuke uBpcTohe U a00por
YHYTpAIIbEr MPHUryHIeka, TEXHOJIOTH]Y MPOU3BOIHE, METOJIE CMambEeha TPOIIKOBA EKCIUIOATALU]E H
oJlpKaBama OCTBApyje ce Jajbu Halpeaak y moBehamy CHara BEeTpOTypOHHA, BbUXOBOj MOY3/1aHOCTH,



pacrnoyiokuBocTd U epuracHocTH. C 003MpOM Ha AMHAMUYHO CBETCKO TPXHILITE y Pagy Cy, Mopen
YHbCHUIIA BE3aHKUX 32 TPEHIIOBE MPUBPETHOT M HAYYHO-UCTPAKMBAYKOT pa3Boja y CBETY, pa3MOTPEHE
MOTYNHOCTH ¥ HAUYMHH TOKpeTama JoMahux KamauTeTa y IuJby pa3Boja BeTpoenepreTuke y Cpouju.
[Topen wusrpagme BeTpoeNCKTpaHa M eKCIUloaTalldje eHepruje BeTpa Ha Ttepurtopuju Cpobuje,
aKTUBHOCTH BE3aHE 32 MPOIIEHY BETPOCHEPTETCKUX Pecypca, U3paay CTyAuja ONpaBIaHOCTH U UIEJHUX
npojeKaTa, TPOHM3BOJY JIEOBa, CKJIomoBa W mpareher codTBepa, MOHTaXYy M HWHCTAIALU]y
BETPOTYpOMHA MPECTaBIba]y HOBE MOTYhHOCTH 3a pa3Boj nomahe mpuBpee.

Pax 236. VY pamy je omucaH TOCTYHaK HANOHCKO-Ie(OpMAllMOHE  aHaIM3e
TEMIIOPOMAHIUOYIapHOT 3171003, METOJAOM KOHAuHHMX elieMeHara. HyMmepuukoM CHMYyJaujoM
NATOJNIOMIKKX M (U3UOJOMIKMX MOKpeTa MaHauOyie omoryheHa je uaeHTHHUKAIMja MOMepama U
HAIOHCKOT CTama CIoja JbYJACKE BWIMYHE M CleNoo4yHe KocTH. DopMupameM TPOAMMEH3MOHATHOT
CAD monena v HEIMHEAPHOM KOHAYHOEJIEMEHTHOM aHAIN30M, UICHTH(UKOBAHE Cy 30HE HajBeher
onrepehema apTUKYIAIMOHOT JUCKA Y TOKY pa3MaTpaHUX KpeTamba TeMIIOPOMaH IOy IapHOT 3ri100a.

Pan 2.3.7. Jlonatuia BeTpoTypOUHE peaCcTaB/ba BeOMa BaXXHY KOMIIOHEHTY BETPOTYpOHMHE U HEHO
MIPOjEKTOBAkE j¢ KOMIUICKCAH 3a/IaTak KOjU 3aXTeBa BEIUKY KonuuMHy wHpopmamuja. Y pamy je
OIKCaH TMOCTYyMaK Mojenuparma jomnaruie BerpoTypoune NREL Phase VI kopumihemem MomepHUX
CAD anara. Mozenupame je U3BPIICHO 3a MOTpede aHAIM3e CTPYjama, Kao U 3a Jlalby cOQTBEPCKY
o0paay. AHaiu3e ce BpIlle pajii CMamemha TPOIIKOBA M3pajie, Kao U npeasuhama Oyayhux mpobdiema
KOJU C€ MOTY jaBUTH TP M3PaJy JIOMATHIIE, KA0 U Y TOKY HEeHE eKcIuioaranuje. [IpemHoct oBakBor
HaYMHa pajia ce orieqa U 'y MoryhHOCTH U3MEHE JM3ajHa JIOMATHUIIE yCiel oTpede 3a mpuiarohaBameM
BETPOTYpOHMHA PA3IMYUTUM PATHUM PEKUMHUMA.

Pax 2.3.8. V pany je omumcaH mocTymak cO(TBEPCKOT MOJENWparma OMUTHHUX KOJIOHA 3a
yIIOpeAHy CUMYJalMjy BHIIE Ipolieca y OKBUPY caBpeMeHux TpermaHa mujahe Bone. M3pama CAD
MOJIeJIa je W3BpIIEHA 3a MOoTpede HAMOHCKO nedopMalmoHe aHadu3e M KAaCHHU]e U3pajie MPOjeKTHE
JOKyMEHTaIije KOoJIOHa. YToTpeba HampeAHUX cOPTBEPCKUX ajaTa je y 3Ha4ajHO] MEpU OJjakKIliaia
MIPOjEKTOBAE CETMEHTHHUX KOJIOHA, HETUITMYHE TE€OMETPH]€e, ca MUPOKUM CIEKTPOM PAIHHUX PEKUMA.
ITpojexToBame U U3paaa Mojesa je U3BpIleHa IpeMa Je(UHUCAHUM 3aXTeBUMa KOPUCHHUKA ca [UJbEM
IITO JIAKIIEr TpHiIarohema pasTdUTHM EKCIJIOATAIIMOHUM 3axTeBuMa. lIpoMeHOM mpuMapHUX
KOHCTPYKTUBHUX Mapametapa Ha mnoctojehem CAD mozgeny moryha je Op3a ajanTanuja KOJIOHA 3a
UMIUIEMEHTAIU]y Y TTOCTPOjehIMa CIIMYHOTA THITA U HAMEHE.

Pax 2.3.9. VBuzmeBmM BENUKY IMOMYJIAPHOCT PEKPEATUBHOT JIETEHa M MpOoOJieMe Be3aHe 3a
cepTH(UKaIM]y aBUOHA KaTeropuje OIIITe aBHjalldje, Ba3IyXOIJIOBHE BIJIACTH YyBEJIE Cy HOBY
KaTeropyjy JIeTelHlla Yrja je OCHOBHA HaME€Ha JIETeHE pajy 3aJ0BOJHCTBA. Y OBOM pajay OMNHCAH je
KOHIIETITYaJIHU JIM33jH jeJHE TaKBe JICTEIHIIe Koja ce pa3Buja Ha MammHckoM dakynrery y beorpany.
3amunbeHa Kao TpPAaKTUYHA W JeTHOCTaBHA 3a ymoTpely, jerenuna je amduOujckor Tuma ca
MoryhHomhy monerama W clieTamba ca BOJEHHMX W YBPCTHX NoBpiiMHA. CKIONMBHX KpHja M ca
yBi1auehuM CTajHUM TparoM OBa JieTeNula Mpyka MOryNHOCT jeTHOCTaBHOT 4yBawba M TPAHCIIOPTA.
Toxom m3pane KoHIENTyamHOr periemna kopuithenu cy caBpemern CAD/CAE anatu y cBuM daszama
npojekroBama. Jlepunucame u mapamerpusanuja CAD monena onakmaBa NMPOMEHY T'€OMETpHje U
MPUIIPEMY TEXHUYKE TOKYMEHTallWje 3a U3pady MpOTOTHUIIA.



4. 3AK/bYYAK U ITPEJIVIOT' KOMUCHUJE

Ha ocHoBy yBuma y mpuinokeHn Matepujan Kommucuja 3akipydyje na KaHIuAaT HMMa CBE
noTpeOHe KBTH(HUKAIH]E 32 CTULIAHE 3Baha HCTPAKIUBAY — CAPATHHK.

Ha ocHOBy uumeHMIle Ja KaHAMIAT HCIyHaBa CBe (OpMalHE YCIOBE 3a CTHIAE 3Bamba
UCTpaXUBay — capaJHuK, Iperiesa NoJHeTe JOKyMEHTalje U lkberope aHanuse, Komucuja 3akipyuyje
na kauauaat TpuskoBuh Cphan, 1Miul. Mall. MHK. HCIyHaBa CBE 3aKOHOM IPOIMCAHE YCIOBE 3a
CTULIAKE 3Bakba HCTPAKNBAY-CAPAJHUK, Te Npeanaxe HactaBHo-HayuHOM Behy z1a ce y TO 3Bame U
nzabepe.

beorpan, 31.03.2014. rox. Unanosu Komucwje

np Cnoboman Crymap, pea. mpod.
MamuHckor ¢akynrera YHuep3urera y beorpany

np Anexcanaap CumoHoBuh, BaHp. pod.
MamuHckor ¢akynrera YHuep3urera y beorpany

np Cnoboxan ['Bo3aenosuh, pea. mpod.
CaoOpahajuor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany



