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3. AHAJIN3A OBJAB/JBEHUX HAYYHUX U CTPYUHUX PATOBA KAHIANJIATA

3.1. PaioBu 00jaB/beHH Y YACOMMCUMA HAIMOHAIHOT 3HAYaja

Paxg 2.1.1. V paxy cy aHaim3upaHe MOJIEpHE TEXHOJOTHj€ W TPEHJOBU TPXKHIITA Yy OOJIACTH
BeTpoeHepreTrke. OO0jallbeH je OCHOBHU NPUHIMIIM KOHBEp3Wj€ €HEpruje BeTpa y eNEeKTPUUHY, U
HAjHOBHjE€ TEXHOJOTHjEe TOACKIONOBA Kao IITO Cy JONaTHIEe poTopa M TOTOHCKAa TIpyTa.
Berpoenepreruka mnpezcTaBiba jeHY O] IpaHa MHIycTpuje ca HajsehoM ctomom pacrta. TpenmoBu
pa3Boja BETpoTypOHMHA Cy OpHJEHTHCAaHH Ka moBehamy cHare MaimiMHa, Kao ¥ nmoBehamy eUKacCHOCTH,
MOY3aHOCTH M pacnojoxuBocTH. Hajpa3zBujeHuje 3emsbe y morieay uckopuinhema eHepruje BeTpa
kao mTo cy Jlancka, Hemauka, [llmanmja m CAJl mpencraBipajy KbydHH (AKTOp y HAIPETKY
TEeXHOJIOTHja eHepruje Berpa. Hakon gyror BohctBa EBpomcke VYHuje y mnosehamy



eleKTpoeHepreTckux kamanurera, Kuna u CAJl mocnenmux roauHa npey3uMajy Ty nosunyjy. Llena
CIIEKTPUYHE CHEpruje N0OHMjeHe W3 EHeprHje BeTpa ce, mocie nocrerneHor naga mo 2005. romune,
noBehaBa ycien Behe moTpaxkme U 1ieHe cupoBUX marepujana. [Ipensuba ce na he Tpena Tpomrkosa
eHepruje Berpa y OyayhHoctn Outn y magy. CrabuiaH pacT BETPOCHEPIeTCKUX KamaluTeTa je
npeaBuleH y HapeIHUM TOAMHaMa, ca IMPorHo30M 1a he nocajammsy HHCTaIcanu Kanaurer o 200
GW nocruhu Bpeanoct ox 1 TW o 2020. roaune.

2.2. Caonuureme ca Mel)yHaApoOaHOT CKyNa IITAMIAHO Y HeJTHHH

Pag 2.2.1. YV paay cy npuKaszaHd pe3yJTaTd EKCIEPUMEHTATHOT HCIUTHBAMa PACIOJeIIe
TEMIIepaType IO IUIAINTY HWHIYCTPHjCKOT ITUMIbaKa Kao M PEKOHCTPYKIMja YHYTpAIlkhe Mperpajae 3a
pas3nBajambe NTUMHHUX racoBa. KOHCTpyKIMja pa3MaTpaHor AUMEbaka Ce€ CacTOjH M3 jeJHOr IUIallTa Y
YHjeM KOPEHOM JIelly Ce Hajas3e JiBa OTBOpa 3a yja3 JUMHHUX IacoBa IOCTAaBJbCHA jellaH HACYIPOT
AyroM. AKO ce IPOTOK M TEMIIEpaType racoBa Ha yia3y y JAUMEbAK PasjHMKyjy MOCTOju moTpeba 3a
VHYTpPAIIEOM MPETpaioM Koja Mopa OMTH IIPOjeKTOBaHa TaKo Ja 00e30e1u paBHOMEPHU]Y PaCIIoueTy
tepManHor onrepehema. CTapo peliehe YHYTpallhe Mperpaje y o0IMKy YeTHYHe I0Ye j& 3aMEHEHO
HOBHM YBOJHHKOM TracoBa KOjU CE€ CacTOju M3 IEBH KPY)KHOT IOMPEYHOr Ipeceka M mnparehux
elIeMEeHaTa Kpo3 KOjH CTpyje TracoBH M3 jelHOr KaHana. CTpyjame racoBa M3 JAPYror JUMOBOJHOT
KaHaJa je OCTBapeHO y mpocTopy m3Mmel)y meBu m ruramra guMmaka. Ha ocHOBY Mepema, Koje je
U3BPIICHO OCCKOHTAKTHHUM HH(PAIPBEHUM TEPMOMETPOM [0 OOMMY IUIAITA HA Pa3IHYUTHM
BHCHMHAaMa, yTBpheHa je paBHOMEpHHja pacrojieiia TeMIepaType M 3aKJbydeHO je Ja HOBH JTU3ajH
YHYTpaIlllbe Tperpaae MpeacTaB/ba IOBOJbHHUjE PEIICHE Kala je ped O TepMalHoM omnrtepehermy

CTPYKTYpeE.

Pax 2.2.2. OBaj pan omucyje HauMHE Ha KOJH C€ CaBPEMEHU CO(TBEPCKH alaTH KOPHUCTE Y
[IPOjEeKTOBaY KOMIO3UTHUX JeJIoBa. 300T KOMIUIMKOBaHE MpPHPOJEe KOMIIO3UTHHUX MaTrepujaia
MPOM3BO/IFba KOMIIO3UTHUX JIEJOBA 3aXTeBa IyHO BpPEMEHa, O] MU3ajHa MPEKO aHalIHu3e J0 CaMor
nporeca uspage. CopTBepcku anatu Koju yOp3aBajy MPOM3BOJHHU IMPOLEC CY JOCTYHHH y BEIHKOM
Opojy, a IOKa3yjy C€ M Kao HEOMXOJHU y MHIYCTPUjH KOMIIO3UTA JaHac. Bucoka 1ieHa KOMITO3UTHUX
7enoBa y mopehemy ca alyMHHHJyMCKMM, Kao M noBehaH pHM3MK Yclie[ HEJOBOJHHOT IO3HaBamba
MOHAIIaka KOMITO3UTa M HEJOCTaTKa MCKYCTBA Yy YMOTPeOH, 3aXTeBajy BEIUKH HANOpP TPHUINKOM
IIPOjEeKTOBama J1a OM ce J0OMO KOHKYpPEHTaH M curypal mpousBoJ. CaBpeMeHU COPTBEpPCKH anatu,
npuiiaroheHu cBakoj a3y Mpou3BOIHkE€ KOMIO3UTHHX JeNIoBa, oMoryhuim cy ynorpedy KoMIo3uTa Ha
HajHOBHU]Oj 'eHEpalliju aBUOHA. Y OBOM pajy Cy IpeJCTaB/beHe TPEHYTHE MOI'YNHOCTH CO(TBEPCKUX
MaKeTa 3a JU3ajH U aHaJIH3y KOMITO3UTA.

Pan 2.2.3. Pan mpencraBiba M30r€OMETPUjCKY (HOpMYIaNHjy ABOJMMEH3HOHATHIUX KOHAYHUX
eJleMeHaTa THUIIA IJI0Ye 33 aHAJU3y TAaHKUX KOMIIO3UTHHX IJI04a. M30reoMeTpHjcKu METO]I KOHAYHHUX
elleMeHaTa je HOBa HyMepudYKa MpoIleaypa Koja je MpeacTaB/beHa oj cTpaHe rpyme ayropa Hughes,
Cottrell u Bazilevs, a pasBujena je y umipy crnajaba CAD u FEM wmonemupama cTpykrype.
N3oreomerpujcka ananmza ce 3acHuBa Ha NURBS 06a3nunum QyHKIIMjamMa 1 KOPHCTH UCTE Oa3udHe
¢dyHKIIMje 32 TEOMETPHjCKM TNpHuKa3 objekara M aHaIu3y KOHAUYHUM elleMeHTHMa. Pa3marpaHo je
CTaTUYKO CaBHjalkbe€ M CII00O0HO OCIMJIOBAKE IIOYA 3aCHOBAHO HA TEOPUJH CMHIAEa MPBOT pefa.
PaznuuuTi HyMEepHUYKU IPUMEPHU Cy IPEJCTABIbEHU U PE3YITATH CY yropeheHH ca APYyriuM JOCTYITHUM
HYMEPHYKUM WU aHATUTHYKHM Pe3yITaTUMa, Paai MPOBEPE TAYHOCTH METOJIE.



3.2. Caonumrema ca CKyla HAMOHAJHOT 3HA4Yaja IITAMIIAHA Y HeJTUHH

Pan 2.3.1. Jlonmaruma BeTpoTypOMHE MPEACTaB/ba BeOMa BaXKHY KOMIIOHEHTY BETPOTYpOMHE U
IEHO MPOjEKTOBAKE j€ KOMIUICKCAH 33/1aTak KOjH 3aXTeBa BEIUKY KOJMYMHY WH(pOopMalmja. Y pamay je
OIMMCaH TOCTyIaK Mozeiaupama jomnaruie Berporypouane NREL Phase VI xopumrhemeMm MomepHHX
CAD anara. Monenupame je U3BpIIEHO 3a MOTpede aHaM3e CTpyjama, Kao U 3a Jalby cOQTBEPCKY
oOpany. AHaiu3e ce BpIIe paju CMamemha TPOIIKOBa U3paje, Kao U npeasuhama Oynyhux npodiema
KOJU C€ MOTY JaBUTH MPH U3PaJH JIOMATHUIIE, Ka0 U Y TOKY HbeHe eKciuioaTanuje. [IpenHoct oBakBor
HAayMHAa paja ce oriena U y MOryhHOCTHM U3MEHEe [u3ajHa JIomaTulle Yyciea mnorpede 3a
npuiarohaBameM BETPOTYpOUHA PA3TUYUTUM PAJTHUM PEKUMUMA.

Pag 2.3.2. MrueBeme je TEXHOJOIIKA OIepanuja y KO0joj ce BPIIM YCHUTHABAKE CUPOBHHA IO
KeJbeHe BeJIMYMHE. MITMHCKO KOJIO ONMCAHO y paay (YHKIMOHHUIIEC Ha MPUHIUITY MIMHCKOT KaMeHa.
Y mpBoj da3u mpojekra npumermeH je Haj Hanpeaauju CAD codrBep 3a Mopenupame OCHOBHUX
nenoBa MIMHCKOr Kona. [locebaH akieHAaT je CTaBJbeH Ha MOJICIHMpAame MPUTHCHE IUI0YE Koja ce
KOPHCTH Y MPOU3BOKBYA MIMHCKOT KaMeHa. Y pajy je MmpuKa3aHa METOJOJIOTHja pa3Boja MPOU3BOAA
OJ1 KOHIICTITA JI0 pealiu3allyje Koja je pe3ylTHpaia 3HauajHUM NoBehameM KalaluTeTa U KBaJIUTeTa
MJICBEHHA, KA0 M TIPOIYKCHEM PaTHOT BEKa Y OJIHOCY Ha mocrojehe pememne.

Panx 2.3.3. UHAyCTpHjCKM YEIWYHU TUMHHALK CE MPOJEKTY]y Y 3aBHCHOCTH OJ CIeUU(UIHUX
3axTeBa U ycioBa ekcruioatanuje. M3paga CAD mozpena Koju ce KacHHje KOPUCTE 32 HYMEpHUKe
aHaJuM3e, Kao M M3paay TEXHUYKE IOKyMEHTAllMje MPEJCTaBJba BaKaH KOPAaK TPHU IPOjEKTOBAY
noMmohy pauyHapa. Y 1nuiby cMamema onrepehema KOHCTPYKLHjE€ YEIMYHOr JUMHBbaka Koja Cy
mocleAniia TEePMUYKHX Jiaraiyja, KopeHa yKpyhema - pebOpa IuMmaka oOJOKeHa Cy
TepMOM30JallMOHUM cliojeM. JleGspuHa obnore oapeheHa je Ha OCHOBY TEPMHUUKE aHAJIM3E€ METOJIOM
KOHauHUX eJjeMeHaTa. IbeHOM NpHMEHOM MOCTHUTHYTa je paBHOMEpPHHja pPacIojiesia TeMIIepaType
u3Mely muamTa auMmpaka M ykpyhewma 4MMe je CMambeHO TEePMHUUYKO onTepeheme KopeHor jerna
miMmbaka. 3a m3pagy CAD mopena u TeXHUYKE TOKyMEHTAaIMje, Kao U TePMUYKE aHalu3e KopuirheHn
Cy CaBpeMeHH CO(PTBEPCKH MAKETH.

Pan 2.3.4. IIpocTopHM MaHUIYIAaTOpU Cy €JacTUYHE CTPYKType M BHOpaluje ce MOry jaBUTH
ycien Kperama win crojbHe mnoOyae. HexesreHe BuOpalyje NUPEKTHO YTUYY Ha mepdopMaHce
MmaHunynatopa. OBaj paa mpeacTaB/ba ONTUMAIHY KOHTpOJly  BUOpamuja  KOMITO3UTHOT
MUE30eNICKTPUYHOT MaHUMyIaTopa ynotpedom ¢asu-norundykor ynpasbama (FLC). ®dynkmnuje
NPUIAIHOCTH ONTHMHU30BaHe Cy mpuMmMeHoM ,Particle swarm“ onrtumuzanmone wmerome (PSO).
Masnumnynatop je mozaenoaH ,, I SD“ TeopujoM M IUCKpPETH30BaH METOJOM KOHAYHHX €JeMEHaTa.
Hymepuuku npumep je npuka3aH 3a jeJHO CETMEHTHU MaHUITYJIaTop.

Pan 2.3.5. [luzaju poropa ypOaHe BeTpOTYpOMHE ca BEPTUKATHOM OCOM OOpTama, NpUKa3aH y
OBOM paiay, (GOKyCHpaH je Ha KOHIIENT TypOHWHA KOje CE€ MOTYy TMOCTaB/baTH Ha mocrojehe objexTe y
yp6anoMm okpyxemy. [IpukazaHo pemieme npeacTaBba XEIUKOUIHN CETMEHTHU MOJIENI poTopa ypOaHe
BerpoTypouHe. CAD mogen poropa Berporypoune m3pahern je y CATIA V5 mporpamckoMm makery.
[IpenHocT coTBEepcKOr NpojeKToBama orjieaa ce y MoryhHoct MoauduKoBama Iu3ajHa ycien
notrpebe 3a mpuiarohaBameM pa3IMUUTHM YCIOBUMAa MOHTaXE€ M EKCIUIOATalldje BETPOTYpOWHE.
Mogenupame poTopa je U3BPLICHO 3a MOTpede MIejHOT pellieha BETpOTypOrHe 3a ypOaHy CpeiuHY.



4. 3AK/bYYAK U ITPEJIVIOT' KOMUCHUJE

Ha ocHoBy yBuma y mpuinokeHn Matepujan Kommucuja 3akipydyje na KaHIuAaT HMMa CBE
noTpeOHe KBTH(HUKAIH]E 32 CTULIAHE 3Baha HCTPAKIUBAY — CAPATHHK.

Ha ocHOBy ummeHMIICE Ja KaHIUAAT HCIymaBa CBe (opMaliHE YCIIOBE 3a CTUIAKkE 3Bamba
UCTpaXMBAY — CapajHUK, Tperie/a MoJHeTe JOKYMEHTalllje U IheroBe ananuse, Komucuja 3akibydyje
na kauauaar [ocresbHUK 30paHa, TUILI. MAIl. MHK. HCIYyHhaBa CBE 3aKOHOM IMPOIKCAHE YCIIOBE 3a
CTUIIAE 3Baba HCTPAKUBAY-CAPAAHUK, Te npeaiake HacraBHo-HayuHOM Bely Ja ce y TO 3Bambe U
nzabepe.

beorpan, 31.03.2014. rox. Unanosu Komucwje
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