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(A) BUOTPA®CKU MOJALIU

Huxona C. JlaBunoBuh je pohen 22.10.1971. y Kparyjepmy. Oxemen je, uma hepky
Jleny, nmo HammoHanHocTH je CpOuH. OCHOBHY HIKONY je 3aBpuiMo y beorpamy mikosicke
1985/86, a cpeamwy mkomy ,Muxauno IlerpoBuh-Amac (IX bBeorpaacka rumuasuja)
mkoncke 1989/90. romune, takohe y beorpanmy. Ilocne oxcmyxkema BojHOT poka 1990/91.
ynucao je MamuHcku dakynteT YHuBepsutera y beorpamy. dumimommupao je 09.12.1996.
roguHe Ha Tpynu 3a BasgyxomnoBcTtBo ca aumiiomckuMm pagoM  “PA3PAJIA U
NCIINTUBAKBE EMVIIBUOHE BPU3I'AJBKE 3A [IPUMEHY HA TYPBOMIJIAZHUM U
TYPBOBPATWJIHUM IIOIOHCKUM TI'PYIIAMA”. 3a Bpeme cTyAuja TMOCTHTAo je
npoceuny onieny 9.21, nurmomcku pan je onewen oneHoM 10. [Tocne npyre, Tpehe, yeTBpTe
U TeTe TOoAMHE CTyauja je HarpahuBaH 3a ,M3BaHpelaH ycrex™ Wih Kao ,,CTYJICHT
renepanuje”. Ilocne qumnomupama 1996. roguHe je 3amodyeo MOCICIUIIIIOMCKE CTyIMje Ha
Mamuackom ®akynrery YHuBep3utera y beorpany, takohe Ha rpynu 3a Ba3myxomnoBcTBo.
Maructapcku pan nox HaszusoM “METOJ/IOJIOTMIJA TTPOJEKTOBABA AKCUJAJIHOI!
TYPBOKOMIIPECOPA JEAHOBPATHUJIHOI' TYPBOMIJIABHOI' MOTOPA” je
onopanmo 31.03.2000. romuue. Jlokropcky nucepranujy mon Hazuom “TIPUJIOI
NCTPAXMNBABY KAPAKTEPUCTUKA LIEHTPAJIHOI HNCITAPUBAYA
I[TPCTEHACTE KOMOPE CAI'OPEBAKBA TYPBO-MOTOPA” onopanuo je 07.10.2003.
roguHe Ha MamuHckoM @akynrery YHusepsurera y beorpany.

N3Boano je BexkOe HaA TMOCICAMIUIOMCKHX CTyaHMjaMa Ha CHIJIECKOM je3HWKy. Y
ouorpaduju je MPUIOKEH crucak AUMIoMcKux (1), marucrapckux (5) U JOKTOPCKUX paoBa
(2) y xojuMa je yuecTBOBao kKao moMoh MeHTOpruMa. AKTUBHO C€ CITy>KH CHIJIECKAM M PYCKHM
jesukoM. Paj Ha padyHapy mo3Haje oX cpeflbe IKoje riae je noouo auriomy Ilporpamepa.
[lopen crammapaHux mnporpamckux mnakera, kopuctu u AutoCad, Fortran, MathCad,
ProEngineer/ProMechanica, Phoenics, kao u codTBepe 3a aKBU3HIIN]y MEPEHUX MOAaTaKa.

[Tocne aumnomupama, 3anociuo ce 01.01.1998. y ¢upmu Ellellpo y beorpany.
Paguo je Ha mocioBUMa pa3Boja M MCIUTHBAaKA MJIA3HUX MOTOpPA U HUXOBUX KOMIIOHEHTH
Kao WHXemep-npojekTanT. Takohe, 0aBHO ce W aepoJUHAMHUKOM M JWHAMHKOM JIE€Ta
HEeBO)eHHX pakeTa Koje Cy MCHMTHBaHE Ha BOJHUM mnonuronuma Hukuuiu u Lpau Pr. ¥V
OKBHpY TOCJIOBa (pupme je yuecTBoBao y oOykama jomMahux u CTpaHHX CTyJeHarTa 3a paj ca
nporpaMckuM Tmaketuma Phoenics, Pro/Engineer u Pro/Mechanica, xao u moka3HO
ucnuTuBame Typoo-moropa caare TM-40. Ox 01.03.2006. no 16.12.2010. je 6uo 3amocieH
Ha Mammnckom ®akyntery YHuBep3urera y beorpagy kao uCTpakuBay-capaJHUK Ha
Karenpu 3a BazgyxomioctBo. Ox 16.12.2010. mo manac je 3anocnen y ¢upmu EJlelIpo kao
MH)XEHEp MPOjeKTaHT Ha IIOCJIOBMMAa IPOJEeKTOBama M HUCIHUTUBamba TYypOOMIA3HHUX U
TypOOBpAaTHIIHAX MOTOPA U BbUXOBHUX KoMmoHeHTH. O mikoicke 2002/2003. ronuHe akKTUBHO
jé y4ecTBOBaO y ayIUTOpPHUM M JjabopaTopujckuM BexOama Ha mnpeameruma [loron
Jlerennma u Ba3myXOmIOBHM MPOMYJ30pH, KA0 M Yy MPOjeKTUMa TypOOMIIAa3HOT MOTOpa
TMM25, typ6oBpatunnor motopa TM40, pakere I'pag uth. YdecTBoBao je Ha MIPOJEKTY
MuHHUCTapCcTBa TPOCBETE, HAyKEe M TEXHOJOMKOT pa3Boja PemyOmmke Cpouje TP 35044
"KocMHUYKHM TpaHCIIOPTHU CUCTEMH HHUCKE IIeHe". YdecTByje y MpojekTy “Anac* moap:kaHor
on crpane ¢upmu Jyrommmnopt CATIP u EJlelIpo.

Jlo6uo je Harpagy 3a Hajoosbu pan Ha koHpepenmuju Aerotech III, Kuala Lumpur,
Malaysia, 18-19. November 2009. u Ha xoHpepermuju ICMEM 2012, Presov, Slovakia,
December 5-7, 2012.



() BUBJINOTPA®CKH TTOTALIN

bubnuorpadcku mogauu cy kiacupuKoBaHU caryiacHO oapeabama IlpaBunmHuka o
IOCTYNKY ¥ Ha4yMHy BpPEIHOBamba U KBAHTUTATUBHOM HCKAa3MBalby HAYyYHOUCTPAKMBAYKUX
pe3ynrara U ucTpakupaua (y AajbeM TekcTy: IIpaBuinHuK).

(b1) PanoBu 0o0jaB/beHH Yy HAYYHUM YaconmucuMa Mel)yHapoaHOr 3Hayaja - KaTeropuja

M20

(b1.1) Pag y mehynapoanom yaconucy - kareropuja M,z (2x 3 = 6)

1. Davidovi¢ N., Milos P., Joji¢ B., Milo§ M., “CONTRIBUTION TO RESEARCH OF
SPOILER AND DOME DEFLECTOR TVC SYSTEMS IN ROCKET
PROPULSION®, Tehnicki Vjesnik/Technical Gazette,(ISSN 1330-3651), 2015., Vol
22, No 4, (IF = 0.615 32 2013.), mpunoxena notspaa aa he pag Outu o0jaBibeH

2. Milos P., Davidovi¢ N., Joji¢ B., Milo§ M., Todi¢ 1., “A NOVEL 6 DOF THRUST
VECTOR CONTROL TEST STAND®, Tehnicki Vjesnik/Technical Gazette, (ISSN
1330-3651), 2015., Vol 22, No 5, (IF = 0.651 3a 2013.), npuioxxena nmorBpaa na he
pan 6utu 06jaBJbEeH

(b1.2) Pan y nomahem yaconucy mel)ynapoanor 3nauaja - kareropuja My (1x 3 =3)

3. Davidovi¢ N., Milos P., Elmahmodi A., Milo§ M., Joji¢ B., Todi¢ 1., “Modification of
Existing Turboshaft Engine in Order to Operate on Synthetic Gas*, FME Transactions
(ISSN 1451-2092), 2014.,Vol 42, No 2, pp. 112-117

(b2) 300opunnu meh)yHapoaHux HAy4YHHX CKynoBa - kateropuja M30

(b2.1) Caonmreme ca Meh)yHapoaHoOr cKyna mTaMIaHo y LeJHMHH - KaTeropuja Ms; (6 x

1=6)

4. Davidovi¢ N., Milo§ P., "CALCULATION OF TURBINE BLADE LIFE DURING
REVERSE ENGINEERING PROCESS®, 1st International Congress of Serbia
Serbian Society of mechanics (ISBN 978-86-909973-0-5), KOITAOHUK, 10-13.
ATITPUJI 2007., pp. 381-386

5. Davidovi¢ N., Elmahmodi A., Petkovi¢ S., “TIP-JET PROPULSION BASED ON
COMPRESSED AIR DUE TO ROTOR BLADE ROTATION”, Proceedings of
Aerotech III, Kuala Lumpur, Malaysia, 18-19. November 2009., pp. 83-86

6. Haider B., Davidovi¢ N., Duranni N., "Parametric Analysis of Expendable type
Single-Spool Turbojet Engine with a Short Afterburner", 49th AIAA Aerospace
Sciences Meeting (eISBN 978-1-60086-950-1), Orlando, Florida, January 2011,
AIAA 2011-574.

7. Haider B., Davidovi¢ N., Duranni N., "Preliminary Design of a Short Afterburner for
Single-Spool ExpendableTurbojet Engine", 49th AIAA Aerospace Sciences Meeting
(eISBN 978-1-60086-950-1), Orlando, Florida, January 2011, AIAA 2011-575.

8. Davidovi¢ N., Milo§ P., Joji¢ B., Blagojevi¢ ., Milo§ M., “Jet Tab and Dome
Deflector TVC in Solid Rocket Motor Mathematical Model and Test Comparison®,
Procedings of 2nd International Conference on Manufacturing Engineering and
Management ICMEM 2012 (ISBN 978-80-553-1216-3), Presov, Slovakia, December
5-7,2012., pp. 59-63




9. Milos§ P., Davidovi¢ N., Joji¢ B., Blagojevi¢ b., Milo§ M., ’6 DOF Thrust Vector
Control Test Stand Based on Stewart Platform Design’, Procedings of 2nd
International Conference on Manufacturing Engineering and Management ICMEM
2012 (ISBN 978-80-553-1216-3), Presov, Slovakia, December 5-7, 2012., pp. 113-
121

(b2.2) Caonmreme ca mel)ynapoaHor ckyna mramMnaHo y u3Bojay - kareropuja Mss (3 x
0.5=1.5)

10. Damjanovi¢ S., Milo§ P., Davidovi¢ N., Joji¢ B., Milo§ M., MEASURING OF
RESULTANT AERODINAMYC FORCE ON VERTICAL TAIL OF THE TIP-JET
HELICOPTER, RefNr. 7A17 079, Simposium on advances in experimental
mechanics, Sepeteber 25-28., Primosten, Croatia, 2013.

11. Kosanovi¢ N., Davidovi¢ N., Milo§ P., Joji¢ B., Milo§ M., MONITORING OF
ENGINE PARAMETERS IN TIP JET HELICOPTER TESTS, Simposium on
advances in experimental mechanics, Ref.Nr. 7A16 082, Sepeteber 25-28., Primosten,
Croatia, 2013.

12. Kolarevi¢ N., Davidovi¢ N., Milo§ P., Joji¢ B., Milo§ M., EXPERIMENTAL
DETERMINATION OF LIGHT HELICOPTER ROTOR LIFT
CHARACTERISTICS WITH TIP-JET PROPULSION SYSTEM, Ref.Nr. 7A18 080,
Simposium on advances in experimental mechanics, Sepeteber 25-28., Primosten,
Croatia, 2013.

(b3) PagoBu 00jaB/beHH Y YaCONMMCHMA HAIIMOHAJIHOT 3Ha4aja - kateropuja M50

(b3.1) PagoBu 00jaB/beHHM Yy YACONMUCUMA HAIMOHAJHOT 3HaYaja — kareropuja Ms; (1 x

1.5)

13.  N.Davidovi¢c, MATHEMATICAL MODEL OF THE TURBOJET ENGINE
COMBUSTION CHAMBER PRIMARY ZONE, FME Transactions (ISSN 1451-
2092), 2007., Vol. 35, No 1, 2007., pp. 29-34

(b4) 300pHNIIM CKYNIOBa HAIMOHAJIHOT 3HAa4Yaja - kateropuja M60

(b4.1) Caonmmreme ca CKyna HAMOHAJHOT 3HAa4aja INTAMIIAHO Y LeJIHHHU - KATeropuja

Meg3 (5 x 0,5 =2,5)

14. Munom II., JaBupmouh H., MHUHUMUM3ALIMJIA HAIIOHA IIOI'OHCKOI
IIYBEWBA PAKETHOI' MOTOPA THIIA 3BE3JJA - XXXIII JYIIUTEP
KOH®EPEHIIUJA (ISBN 978-86-7083-592-4), 3JIATUBOP, 15-17. MAJ 2007.

15. HaBupmouh H., Munom II., TIPOOUIIMCABE JIOITATULE POTOPA
TPAHCOHUYHOI' AKCHUJAJIHOI' KOMIIPECOPA  TYPBOMIJIA3ZHOI
MOTOPA — XXXIII JYIIUTEP KOH®EPEHIIUJA, 3JTATUBOP, 15-17. MAJ 2007.

16. Munom II., Ilpone B., JdaBumouh H., PA3BOJ IIOBPHIN CAI'OPEBAIbA
I[TIOI'OHCKUX ITYBEBA UBCTUX PAKETHUX MOTOPA — XXXIV JVIIUTEP
KOH®EPEHIIUJA, BEOI'PA/L, 4-5. JYH 2008.

17. HaBupmouh H., Mwumomr II., EKCIIEPUMEHTAJIHO OJIPEBMBABE
OIITUMAJIHUX PEXUMA IIPUMAPHE 30HE KOMOPE CAI'OPEBABA
TYPBOMJIABHOI' MOTOPA - XXXIV JVIIMTEP KOH®EPEHIINIJA,
BEOI'PA/L, 4-5. JYH 2008.

18.  HaBumouh H., Mwumom II., AHAJIM3A TIOTEHLHUJAJIHUX MIIA3HUX
I[TOI'OHCKUX T'PVIIA 3A TIIOI'OH POTOPA JIETEJIMLE- XXXV JYIIUTEP
KOH®EPEHIINJA, BEOI'PA/L, 17-18. JYH 2009.




(b5) Marucrapcke u 10KTOpCKe Te3e - kateropuja M70

(b5.1) Ondpamena noKTOpcKa qucepTanuja - kareropuja M7 (1 x 6= 6)

19.  Hasuposuh  H.: LIIPUJIOT  UCTPAXKMBABY  KAPAKTEPUCTUKA
IHEHTPAJIHOI' UCIIAPUBAYA IIPCTEHACTE KOMOPE CAI'OPEBABA
TYPBO-MOTOPA®, Yuusep3uret y beorpagy-Mammuncku ¢dakynret, 2003.

(b5.2) Ondpamen maructapcku paj - kareropuja My, (1 x 3=3)

20.  HaBupouh H.: ,METOJOJIOTMJA TIIPOJEKTOBABA AKCUJAJIHOI'
TYPBOKOMIIPECOPA JEJHOBPATUIHOI' TYPBOMIIAZHOIT MOTOPA®,
VYuusepsutet y beorpany-Mammncku dakynter, 2000.

(B) KBAHTUTATUBHU ITIOKA3ATE/bH

KBanTuTaTuBHM MOKa3aTesbu A0CATALIBET HAYYHOMCTpPaXXMBaukor pana ap Hukomne
C. NaBunosuha, carinacHo oapendama [IpaBunHuka, npuka3anu cy y tademu 1.

Tabena 1. KBanTHTaTHBHY NTOKA3aTeJbH IOCATAITHET HAYYHOUCTPAKUBAUKOT pajia

M20 PAJOBU OBJAB/JBEHH Y HAYYHUM YACOIIMCHUMA MEBYHAPOJHOI'
3HAYAJA

M23 Pany mehynapoanom yaconucy 2x3 6

M24 Papy nomahem yaconucy meljynapoanor 3Hauyaja 1x3 3
Yxynno M20 9

M30 3OPHUIIU MEBYHAPOJHUX HAYYHUX CKYIIOBA

M33 Caonmreme ca Mel)yHAPOIHOT CKYNa ITAMIAHO Y HEeJTHHA 6x 1 6

M34 Caonmreme ca MehyHapoaHOr cKyna IITAMIIAHO Y U3BOAY 3x0.5 1.5
Ykynno M30 7.5

M50 Yaconucu HallMOHAJIHOT 3HAYaja

M52 Pan y yaconucy HAIlMOHAJHOT 3HAYaja 1x1.5 1.5
Yxkynuo M50 1.5

M60 3bOPHUIIN CKYTIOBA HAITMOHAJIHOT 3HAYAJA

M63 Caonmreme ca CKyna HAMOHAJIHOT 3HA4Yaja MITAMIIAHO Y

neJTuHI 5x0,5 2,5
Ykynno M60 2.5

M70 MATUCTAPCKE U JOKTOPCKE TE3E
M71 OpopameHa TOKTOPCKA qucepTanuja 6
M72 OnpoOpameHa Maructapcka Te3a 3
Yxynao M70 9
YKYIIHO 29.5




() AHAJIU3A PAJIOBA U JOKTOPCKE JIMCEPTALIMJE KOJU KAHIAUJIATA
KBAJIMOUKYJY 3A HAVUHO 3BAILE HAYYHU CAPAJTHUK

(I'0) Hay4yHu n1onpuHOC KAaHAUAATA

Ha ocHoBy aHanm3e HCTpaKMBayKWX pe3yiTaTa MyOJIMKOBaHUX y paJoBUMa M
JOKTOPCKO] JUCEPTAIUjU, YUjU Cy MOTIIYHU OMOImorpad)CKu MOJAIy HaBEICHU Y OACJbKY b,
3aKJbydyje c€ J1a je KaHAUaT Aa0 HayIHH JTONpHHOC y cienehum obmactuma:

e Pa3Boj MeTOHONOTHje TMPOjeKTOBamba M HCIUTHBama KOMOpA CaropeBama
TypOOMIIa3HUX U TypOOBPATHIHUX MOTOPA

e Pa3Boj Merono0NOTHje MpPOjEeKTOBaka M IpOpavyyHa KOMIIpecopa, KoMopa
caropeBama U TypOHHa TypOOMIIa3HHX MOTOpA jeIHOKpaTHE yrnoTpede

e Pa3Boj METOAMKE MOJIENIOBaFba CHCTEMa 3a YIPaBJbamkbe BEKTOPOM ITOTHCKA
PaKeTHOT MOTOpa ca YBPCTOM ITOTOHCKOM MaTepHjoM

e [IpuMeHa MJIa3HOT ITOTOHA HA POTOP XEIUKOIITEpa

e Pa3Boj MeTonma TpOjeKTOBama I'€OMETPHje M HAINOHCKOT CTama IOTOHCKOT
MyHBEHa PAKETHOT MOTOPA

(I'1) Pa3Boj MeTO0/I0OTHje MPOjeKTOBAaKbA U HCIINTHBAKA KOMOPA CaropeBama
TypOOMJIA3HUX U TYPOOBPATHIHUX MOTOpPA

Hayunu u crpyunu pax np Huxone C. JlaBunoBuha y oBoj 00sacTH je mpuKaszaH y
panoBuma [3, 13, 17]. Mako mpunaaajy MCTO] TEMaTHIM OBU PaJOBU TMPHUKA3y]y IIHPOKY
00J1aCT HCTpAKUBAHA.

Y pany 6poj [3] xanmumat ce 6aBu Moaudukanujom moctojeher TypOoBpaTHIHOT
MOTOpa y IWJbY INPOMEHE TOpHBa ca KEpO3WHA Ha CHHTETHYKU rac, MoJuQHKanuja je
M3BpIICHa MOAM(HUKAIM]OM OpH3rajbKu MOTOpa, TAE j€ CYIITHHA Yy 3aJp)KaBamky HMCTHUX
OJHOCA Mellamka M HHBOA TeMmmepaTypa. Pan mpukasyje MHKEHEPCKU MPHUCTYI pellaBamby
npoOjeMa, ca MUHAMAJIHAM H3MEHaMa U EKCIIEPUMEHTATHOM BepuduKanujoM y oOJacTu
KOja je JjaHac MpeaMeT UCTpakMBama BEIMKHX CBETCKHMX KoMmaHuja. Pan je HacTtao ycnen
3ajeqHuUKor mpojekra ca IlIBajuapckom ¢upmom Pyromex koja ce 0aBu BHCOKO-
TEeMIepaTypHOM racu(pUKalnjoM pa3InIUTUX BPCTA OTIAAA.

VY pany 6poj [13] je uctpaxkuBaHa mpruMapHa 30Ha KOMOPE caropeBarma TypOOMIIa3HOT
MoTopa. Pam oOyxBara MaTeMaTHYKH MOJEN KapaKTepHCTUYHE KOH(UTypaiuje KoMope
caropeBama, HYMEpPHUYKYy aHAIM3y M eKCIepuMeHTanHy Bepudukanujy. Hamme, xomope
caropeBama cy BpJo pasnuuure Mehy cobom y mopehewmy ca apyrum eneMeHTHMa
MIPOMYJI3UBHOT KOJIa, TIa Cy CAaMUM THUM H J]aJbe€ UMa JJO0CTa MPOCTOPA 38 UCTPAKHUBAE.

VY pany 6poj [17] je npuka3aH eKCIEpUMEHTAIHU MIPUCTYII oApehuBamby ONTUMATHUX
peXuMa pajia IpuMapHe 30He KOMOPE caropeBama TypOOMIIa3HOT MOTOpa. JelaH o Kopaka y
UCIMTUBAkY KOMOPE CaropeBama je HUCIUTHBAkE NMPUMapHE 30HE; HEKE KapaKTepUCTHKE je
Moryhe ofpeIuTH KBAaHTUTATHBHO, a HEKE CY Y OBOM pajy OLICHhMBAHE BU3YEIHO, C TUM J1a CY
KaCHUjH pe3yJTaTu UCTIUTUBAakha KOMIUIETHE KOMOpe KOpUITheH! Kao KPUTEPUJyM.

Panosu [13, 17] cy nupekTHO Be3aHH 3a pa3Boj TypOomiazHor motopa TMM25 koju
je pasBuia u HanpaBuiia ¢pupma EJlellIpo.



(I'2) Pa3Boj MeT010/10THj€ NPOjeKTOBAKA U MPOPAYYHA KOMIIpecopa, KoMopa
caropeBama U TypOMHa TypOOMJIa3HMX MOTOPA jeJTHOKpaTHe ynoTpeode

Hay4nu u cTpyuynu paa kaHauaaTa y 0Boj 00JIacTH je MpUKa3aHo y pajgoBuma [4, 6, 7,
15].

Pan 6poj [4] ce GaBu OcCBajambeM MPOHM3BOIAKE TYPOWHE APYrayvjuM HAUYUHOM O]
opUruHasa BoJehu payyHa o yCJIOBHMAa KOjU MOpajy OMTH 3aJJ0OBOJBEHM Jja O MOJEN MMao
ucre neppopMaHce M BEK. YMECTO CKYIOI KOBama JHMCKA W JIOMATHIA, TPEACTaBbCHA je
TypOMHa JMBEHAa MNPEIU3HUM JIMBOM H3jeHa JIONaTHLE W JUCK, THIUYHO 33 MOTOpE
jenHokpatHe HaMeHe. Pan je HacTao ycien capaname ca JInOujckuM napTHepuma.

VY pagoBuma [6, 7] ce pa3marpajy nephopmaHce TypOOMIIa3HOT MOTOpa ca KPaTKOM
JOTPEBHOM KOMOPOM, Kao W JU3ajH KpaTKe JorpeBHe KoMope. HanmMe, pamoBu cy 3aCHOBaHU
Ha nocrojehem TypOOMIIa3HOM MOTOpPY jeJHOKpaTHE HaMEHE; HJeja je Jla Ce PacTojame O
TypOHMHE 10 MJIa3HUKA, KOj€ je€ Ty’Ke Hero mrto Ou MOTOpy Tpebano, HCKOPUCTH 3a CMEIITa]
norpeBHe komope. CMeNITajHUu MPOCTOP je OMEeT MamH HEero MmMTO OM 3axTeBalia JOrpeBHA
KOMOpa, Tla OTyJ] Ha3WB KpaTKa M aHaIMW3a JOOPUX U JIOMIMX CTPaHa OBAaKBOT pemiema. OBH
panoBH Cy MoOCleAuna capalime ca rpynom IlakucTaHckux cTyZeHata Koju cy moxabhamu
Marucrtapcke cryauje Ha Mammuackom dakynrery YHuBep3urera y beorpamy.

Pag [15] ce 0aBu HaumHOM mpodmIncamba JIONAaTUlla TPAHCOHUYHOT aKCHjaTHOT
kommpecopa. Ilpukazana je wmeTomosnorudja kKoja je KopuirheHa TIpu mpoduiIncamy
KoMmIpecopa noctojeher TypOoMiIazHOI MOTOpa jeTHOKpaTHE HaMeHe, JaKjie HCKYCTBO U3
WHXXEHEPCKOT 0TI je IPEHECEHO Y HAYYHU pajl.

(I'3) Pa3Boj meroamke MOAeN0BaKa CHCTEMAa 3a YINpaB/balbeé BEKTOPOM IOTHCKA
PAKeTHOT MOTOPA Ca YBPCTOM IIOFOHCKOM MaTepHjoM

Hayunu u cTpy4HH paj KaHAMATa Y OBOj 00IACTH je MpHKa3aHo y pagoBuMa [1, 2, 8,
9]. V pagoBuma [1, 8] cy pa3BujeHN PU3NIKO-MATEMATHIKH MOJIENT MJIa3HUKA Ca KyTOJACTHM
nediekTopoM Hu crmojiepoM. Moxen je mopeheH ca AOCTYNHUM MojalnuMa, 3aTHM ca
eKCIIEpUMEHTHMA KOjU Cy BpILEHHU Yy pajoBuMa [2, 9]. Bpio je Temko kopenuparu cucteme
3a yNpaB/balb€ BEKTOPOM IIOTHUCKA Y PaKeTHHUM MOTOpUMa IMpeMa eKCIePUMEHTATHUM
pe3ynratuma Oa3MpaHUX Ha TECTOBMMA y aepOTyHENIMMa WM ca Ba3lAyXOM Kao paJHOM
MaTepujoM. Y OBHM HCTpaKUBambHMa yIpaBo je INIaBHU JOINPUHOC Y TOME IITO ¢y O6a3upaHu
Ha peajHOM €KCIIEPUMEHTATHOM MOJEIY.

(I'4) [IpumeHa MJIa3HOT TOTOHA HA POTOP XeJIHKONTEpPa

Hayunu u cTpyuHu paj KaHIUIaTa y 0BOj 00JacTy je mpuKaszaHo y pagosuma [5, 10,
11, 12, 18]. Iloron poTopa XeiaWKONTEepa MIAa30M Ha Kpajy JIOMAaTHIIE je€ cTapa Heja Koja
no0uja HOBY WHTEPECAHTHY NMPUMEHY y OCCIIJIOTHHM aruidKamnujama, riae Beha moTpornma
OuBa HaJIOMEIITEHA 1IEHOM U jeAHOKpaTHOM ¢uiiozodujom. Y pagoBuma [5, 18] kanaunat ce
0aBM aHAIM30M MOTEHIIMjaJTHIX HA4YWHA OCTBApUBama MOTUCKA HA KPajy JIOMATHLIE Y CMUCITY
Tpajama JieTa, HOCHUBOCTH, Ka0 M M3BOJJBMBOCTH KOHCTpykuuje. Y pagoBuma [10, 12]
aHAJM3UPajy CE Y3TOH XEIUKONTEPa U aepoAMHAMHUKA PEITHUX MOBPIIMHA 332 M3a0paHu MOTOH
KOjU TIpelCcTaB/ba TypOo-racoreHeparop, Iok ce y pagy [11] mnpeacraBba Mepeme
mapameTapa TracoreHeparopa TOK TecTa xenukonrtepa. IIpojekaT oOBako TOTOHEHOT
xemukonrepa ¢upma EJlellpo peamusyje y capagwmu ca IlIBajuapckom ¢dupmom UAV
Systems, a MOMEHYTH paJoBU Cy IOCIEAWIAa pa3Boja OBOT IMPOjeKTa T€ Cy MOTKPEIUbEHU
eKCIIepUMEHTUMA.



(I'S) Pa3Boj MeTO1a MPOjeKTOBaK-a reOMeTPHje U HATIOHCKOT CTakha MOTOHCKOT MyHeHha
PaKeTHOT MOTOpa

JlonmpuHOC KaHauaaTa y OBOj 00JacTH je mpukasaH y pagoBuma [14, 16]. [Ipeamer
OBHX pajioBa je yBpCTOha TMOTOHCKHX MyHEHha PAKETHUX MOTOpAa Ca YBPCTOM IOTOHCKOM
MaTepUjOM M METOJla aHAJIM3€ pa3Boja MOBPIIM OBUX IMOTOHCKUX MyHhemha. OBU paioBU CY
HACTAJIM Kao TOCJEANIA Pa3Boja M MPOU3BOAHE PAKETHUX MOTOpPA Ca YBPCTOM ITOTOHCKOM
Marepujom y dupmu EllelIpo, a nupekTHO Cy NMPUMEHEHH Ha 3aMEHY MOCTOjehuX pakeTHHUX
MoTopa Pycke mpou3Bo/ke KOjuMa j€ UCTUIIA0 Pecypc.

(I'6) loxTopcka qucepraunmja

HcTpaxkuBame Koje je CIPOBEICHO Yy OKBUPY JOKTOpPCKe auceptanuje [19] ce moxe
YKpaTKO TpeacTaBUTH Ha cieaehu HaumH: [lpukasaH je MareMaTWdko-(OU3HYKH MOJET
NpUMapHe 30HE KOMOpPE caropeBama ca jeJIMHUYHUM UclmapuBaueM. [IpeicraBibeHa je
IIEHTpaTHA HJeja TOKTOPCKE JUCepTaIlrje Koja Cce 3aCHUBA HA KOPEJANHjH OJTHOCA CTBAPHHUX
OCTBapeHUX M MOTPeOHUX BpEeMEHAa 3a KapaKTEPUCTUYHE IMPOIEece ca KOSHHUIIMjSHTOM
NOTIYHOCTH caropeBama. [IpencTaB/beHM MPUCTYI MPEACTaB/ba HAAOTpaamy mnoctojeher
MoJienia yBohemheM mapaMerpa Koju KapaKTepHIle TpoIec y ucrnapuBady. 3aTUM je W3BEICHA
aHalM3a yTHIdja PaJHUX M TEOMETPH]CKHX, Ka0 M yTHIlaja BPCTE TOpHMBA, Ha OJHOCE
CTBapHHUX TOTPEOHMX M OCTBAPCHUX BPEMCHA KapaKTEPUCTUYHHUX Iporeca. HakoH miTo je
W3BpIICHA aHajdn3a TOjeIMHAYHHUX TapaMeTapa, W3BpIICHA je aHaIu3a KOHIICNTa KOjU je
NpEeJCTaBJbeH Ha MoueTKy Tpeher mornmaBasba. OLelmEHH Cy YTHIQjU paJHUX YCIIOBa,
IEOMETPHje W BPCTE€ TOpHBA. 3aTHM Cy MPEICTaB/bEHH MOJCIH HCIapuBadya M KOMOPE
caropeBama KOjH Cy UCIIUTUBAHH, a TIOTOM Pe3yJTaTH UCIUTHUBAKA MPEICTABJbEHUX MOJEA.
VcnutrBama Cy mojieJbeHa y TpU IpyIie: HCITUTHBAka IpUMapHe M CEKyHIapHEe 30HE KOMOpe
caropeBama ca HCIapuBaYeM Ha aTMOC(EpPCKOM TNPUTHCKY, WCHUTHBAaKkA IMPUMapHE W
CeKYHJIapHE 30HE KOMOpE caropeBarmba ca HCIapuBayeM Ha PaJHOM MPUTHCKY U UCITUTHBAMA
IeJie KOMOpe caropeBama ca HWCIapuBaueM Ha pagHoM NpUTHCKY. Ilpu cBakoj rpymnm
UCIUTHBamka Cy MopeljeHu pe3ysiTaTH HCIUTHBAaka Cca MPOPAYYHCKAM MOJEIOM Ja Ou ce
OLIEHUO TPEAJIOKEHH TpHUCTyn mpodiemy. HaBenena mopehema cy 3aTuM aHain3upaHa
y3uMajyhu y 003up MpeTnocTaBke Koje mpare oapeheHe Mojene u HauuH UCTIUTHBAA.

VY OKTOPCKOj AMCEPTALUjH Cy OCTBapeHH cieaehu HaydHU TONPUHOCH:

e Pajn canpxu aHanM3y ¥ HCIUTUBaBkE crennpruHe KOHPHUTypanyje ucrnapuBada 1
KOMOpE caropeBama Koja 10 cajla HHUje IOBOJPHO HCTPAXKCHA. Y CIIOCTAaBJHEHU
MaTeMaTu4Ko-QpU3NYKK MOJENT M TpeUIOKEeHa aHalnu3a HuMajy ayTeHTHYaH
U3TIIEI.

e [lpuctyn npobneMy je MHTperpanaH, He aHAIN3HUPA C€ UCHAapHBad HE3aBHCHO OJ1
KOMOpe caropeBama. Ma KOJMKO OBaj cTaB Ouo joruyaH, BehuHa mocamamrmsux
UCTIUTHBAaka Cy MMaja yIpaBo CYNPOTaH MPHUCTYII.

e [IpemnnoxeHa kopemanuja KoeduipjeHTa MOTIYHOCTH CaropeBama IMpeACcTaBba
Hazorpaamy moctojeher moxena. Hamme, y moctojehe pasmatpame JledebOpa
JIOTUYHO j€ JIOJIaH IMapameTap KOjH pempe3eHTyje paj UcIapuBada y CHCTEMY
KOMOpE caropenama.

e lcnuTuBaHU MOJENl KOMOpE caropeBama IO MapaMeTpuMa KOjU KapaKTEpHUIILy
HUBO onTepeheHoCcTH KOMope Mo MHTaky BpeMeHa 3a XeMHJCKY Peaklujy Hu IT10
nuTamy eHepruje koja Tpeba ca ce peanusyje y onapeheHoj 3ampemMuHH je Ha
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camoj TOpHOj TPAaHUIM OCTBAPEHHX MOJENA, YaK [0 HEKUM KPUTEPUjyMHMa
OBakBa KoH(puUrypanuja He Ou HA MorJia 1a GyHKIMOHUTIIE!

e lineja ma ce ynore ucrnapruBaya M paclpiinBaya ONTUMH3Yjy IMOKa3yje lla ce Ha
Taj HAYMH MOTY CMambUTH NOTpeOHE TUMEH3Hje KOMOPE CaropeBama.

o [lpemroxkeHn MOJEN j¢ jeTHOCTaBHE KOHCTPYKIHMje, a Ha4yMH (yHKIIMOHHCAMhA
ucnapupada My obe3behyje ayr pecypc.

e Hauumn mepema KoeuIMjeHTa MOTIYHOCTH CaropeBama, KOjU HHje HOB, alld je
moMaJio 3a00paBJbeH, IOKa3yje jeJHOCTaBaH HAYMH KaKo ce rmomohy BelMYWHA
KOj€ Ce JIaKO M TAYHO Mepe MOXKE 3aMEHUTH CaBpEeMEHH]ja OIpeMa.

(I'7) Marucrapcka Te3a

Y oxBupy wMarucrapcke Teze [20] je pasBujeHAa METOMOJIOTHja TIPOjeKTOBamkba
aKCHjaJIHOT TYpOOKOMIIpecopa jeIHOBpATHIHOTI TypOomiazHor Mortopa. ObjammeHu cy U
HYMEpPUYKH KOMEHTapHCAaHU Kopalyd Koje je TMOTpeOHO ypajuTH TIPH MPOjEeKTOBAbY.
Kommieran paj je mpuMemeH Ha pa3Boj TypoomiaszHor motopa TMM2S5 y dupmu E/lellpo.

(1) PA3BOJ YCJIOBA 3A HAYYHU PA/l, OPA3OBAILE U ®OPMUPAIBE
HAYYHUX KAIPOBA

(1) JonpuHoc pa3Bojy HayKe y 3eMJbH

3Hayaj myOIMKOBAaHUX pe3yJiTaTa U JOKTOPCKE JUCepTalMje KaHAuaaTa Impe cBera ce
orjefa y pasBojy y o0JlacTM MJIa3HE MPOMYJI3Hje, KOHKPETHO Yy 00JacTH TypOOMITa3HUX
MOTOpa jeJHOKpaTHe ynorpebe, TypOOBpaTHIHMX MOTOpa CIIOCOOHHMX Ja KOpHUCTE
CHHTETHYKE T'aCOBE Kao TOPUBO, U Yy BE3H Ca THM, TIPOjEKTOBAE, TPOU3BO/IHA U HCITUTHBAKE
KOMIIOHEHTHU U 1IeJIoT MoTopa. IIpakTH4HO CBU paloBH Cy €KCIIEPUMEHTAIHO BepU(UKOBAHU
jep cy mociieiuiia KOHKPETHHUX Mpojekara. iHaue, ncTpakuBame U pa3Boj y OBUM 00JacTUMa
je TpUBWIETHja YIJIABHOM BHCOKO pa3BUjEHHX 3eMajba, IITO JOCAJAIIBUM paJoBUMa
KaHIUAaTa naje crenuduaan KapakTep.

(A2) lleparomxku pajg

VY okBHpY 00pa3oBHOI M NENAaroIIKOr paja KaHIWIAT je Y4eCTBOBAao y H3Bohemy
ayJAMTOPHUX U JTa0OpaTOpHjCcKuX Be:kOM Ha OCHOBHMM akaJeMCKUM u MacTtep akaJeMCKUM
crynujama Ha Karempu 3a Ba3mayXomwioBCTBO MammHCKor (akynTera YHHUBEp3UTETa Yy
Beorpany u3 mpenmera Iloron nerenuna u Ba3nyXOIUIOBHH MpPOMYJI30pH, MOYEBIIH OJf
mkoscke 2002/2003. rogure. Kao momoh mMeHTOpa, y4ecTBOBaO je y jeIHOM JUIUIOMCKOM
pazy, IeT MarucTapCKHX U J1Ba JOKTOPCKA paja.

(13) Mehynapoana capaama

VY OKBHpY HOMEHYTHX PaJioBa KaHAWAAT je YIECTBOBAO y capaiamu ca llIBajuapckum
¢upmama UAV Systems u Pyromex, 3atum ca dakynrerom An @arax y Tpunonujy, kao u
[Takuctanckum Institute of Space Technology.



(Bb) KBAJIUTET HAYUYHUX PE3YJITATA
(B1) YTunajHocT KaHAMAATOBUX HAYYHHUX PaoBa

Hp Huxona C. JlaBumoBuh je TOKOM Jocafalimber HAyYHOHCTPAKMBAYKOI pajia
OCTBaApHO 3alaKeHe pe3yJiTaTe y MeT HayYHHX 00JacTH Koje cy mocBeheHe nmpobiemuma: (a)
IIPOjEeKTOBakba M HUCIHMTHBAaKka KOMOpa CaropeBama TypOOMIIa3HHMX M TYpOOBPAaTHIIHUX
MoTopa; (0) mpojeKTOoBama W TMpopadyHa KOMIIpecopa, KOMOpa caropeBama W TypOWHa
TypOOMIIa3HHX MOTOpa jeTHOKpaTHE yroTpeOe; (B) MOJEIOBAKE CUCTEMa 32 YIPaBIbabe
BEKTOPOM TOTHCKA PAaKETHOI MOTOpAa Ca YBPCTOM TOTOHCKOM MaTepujoM; (T) IpuMeHa
MJIa3HOT TOTOHA Ha POTOpa XEIMKONTepa; (1) NpOjeKTOBAkE T€OMETPHjE€ U HAIIOHCKOT CTamha
IIOTOHCKOT TyHEHha PAaKeTHOI MoTopa. lMcTpaxuBama Cy akTyellHa W OpUIMHAIHA, a
MOCTUTHYTH PE3yNTaTu Cy NMPUMEHUBAHU Yy MHXKECHEPCKO] MPAKCH Y KOojuMa je KaHAWJatr
JUPEKTHO YYECTBOBAO.

(B2) [lo3uTHBHA HUTUPAHOCT KAHJAUAATOBUX Pa/0Ba

[Ipema 6a3u mogataka WEB OF SCIENCE kanauaar uma ykynHo 1 (jegaH) murat y
kareropuju M30:
Pan [13] nqutupas je y pany:

1. Azzabi K., Elmahmodi.A.: “Mathematical model development of TMM25-single
shaft turbojet”, Aerotech 4-Conference on recent advances in aerospace
technologies , 2012., Vol 225, pp. 267-272, (DOI: 10.4028), (xateropuja Msy),
November 21-22, 2012., Kuala Lumpur, Malaysia

(B3) Yriaea un yrunajHoOCT Ny0JMKanMja y KojuMa cy 00jaB/beH! KAaHAUAATOBH PaJ0BH

Ip Huxkona C. dasunosuh je ox 2007. ronuHe Kao ayTop WKW KoayTop oOjaBuo 18
HAy4YHUX U CTPYUYHUX pafosa (oxesbak b) u To: 2 pana [1, 2] y mehynaponnum gaconucuma,l
pan [3] momahem wacommcy MmelyHapomHor 3Hadaja, 6 pagoBa [4-9] Ha mehyHapomHuM
CKyNOBHMa IIITaMIaHa y 1enuHu, 3 paga [10-12] Ha mel)yHapoqHUM CKyNOBHMA IITaAMIIAHUM
y u3Boxy, 1 pan [13] y yaconucruMa HaIMOHATHOT 3Ha4aja U 5 pagosa [14-18] Ha ckynmoBuMa
HaIIMOHAJIHOT 3Hauaja [TaMIIaHUM Y LIEeJIHHH.

(B4) CremeH caMOCTAJHOCTH Y HAYYHOHUCTPA)KMBAYKOM paay H e(eKTHBHH OpoOj
pagoBa

Ananm3a myOJMKOBaHUX PaJIoBa yKasyje Ja je Opoj KoayTopa Ha pajoBHMa Yy CKIIaTy
ca 3axteBuMa [IpaBuiHMKa 32 TEXHMYKO — TEXHOIOIIKe Hayke. IIpm ToMe ce kaHauagaT
10jaBUO Kao MpBH ayTop y 2 o4 3 pana kareropuje M20, a apyru ayTtop je y Tpehem paay u3
oBe kareropuje. ¥ kareropuju M33 u M34 kanaunat je npeu aytop y 3 o 9 pajgosa, qpyru
ayTop je y 5 pazoBa, JIOK je jexHoM paay tpehu aytop. YV kareropuju M52 je y jemHoM pamy
caMOCTaJHH ayTop. Y karteropuju M63 kaHauaaT je mpBH ayTop y 3 oA 5 paaoBa, ApyTu
ayTop Ha 2 paja, 10K je y JeIHOM paay Tpehu ayTop.

(E) 3BAK/bYYAK CA IIPEIVIOI'OM

Kangunar np Hukoma C. [laBugoBuh nao je 3HavajaH HAYIHH JONPHHOC y ciaeaehum
obnactuma: (a) pa3Boj METOJOJIOTHjE€ MPOJeKTOBamka M HCIHUTHBAaKka KOMOpPaA caropeBamba
TypOOMIIa3HUX W TYpOOBpPATWIIHUX MOTOpa; (0) pa3BOj METOIOJOTHje MPOjeKTOBama U
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mpopadyHa KOMIIpecopa, KOoMopa caropeBama W TypOMHa TypOOMIa3HHUX MOTOpa
jemHoKpaTHe ymnoTpeoOe; (B) MCTpaXMBamke CHCTEMa 3a YINpaBJbarh€ BEKTOPOM IMOTHCKA; (T)
UCTPaXUBAKE MJIA3HOT IOTOHA pPOTOpa XEMUKonTepa; () HMCTPaKUBAKHE TEOMETPHje U
HATIOHCKOT CTama MOTOHCKOT My HheHha PAKETHOT MOTOPA.

Ha ocHoBy ymopenHe aHaim3e MUHUMATHUX KBAaHTHTATHBHUX 3aXTEBa 3a CTHIAKE
HAyYHOT 3Baba HAYYHH capaaHuk, nedunucanux [IpaBMIIHUKOM O TMOCTYNKY M HAYHHY
BpEHOBaka M KBAHTHUTATUBHOM HCKa3WBamby HAYYHOHUCTPAKHBAUKUAX pe3yiTrara |
uctpaxuadya (Ilpumor 4, 3a TEXHMYKO-TEXHOJONIKE M OHMOTEXHHYKE Hayke),
KBAaHTUTATUBHHUX IIOKa3aTe/ba JOCAMANIBET HAayYHOHMCTpakuBaykor pama ap Hwukome C.
JlaBumoBrha, HOWUIJIOMHpPAaHOT MAIIMHCKOT WHXEmepa, Tabema 2, Kao U aHalmu3e
KBAJIUTATUBHUX TIOKa3aTesba, MpUKa3aHUX y oaebimMa ox ' mo B oBor U3memitaja,
Komucuja 3akipydyje na KaHAWIAT HCIyHaBa CBE yclioBe mpomwucane [IpaBmiHuMKOM, 3a
1300p y HAy4YHO 3Ba-C HAYYHH CAPATHUK.

TabGena 2. MuHMMaHE ¥ OCTBapeHEe BPEAHOCTH KBAHTUTATHBHHX MMOKa3aTesha

[TorpeOHO je na KaHAWAAT UMa HajMambe XX MMOoeHa, KOjH
. Tpeba fa npunanaajy cienehum kareropujama:
Mudepen) agHH [TorpebHo XX = OcTBapeHo
YCIL0B = 210 H3hopa YKynHO 16 29.5
Zaf:;*’]fn';ay““" M10+M20+M3 1+M32-+M33+
M41+M42+M51> 9 15
M21+M22+M23+M24> 4 9

Ha ocHoBy m3i10:KeHOr, neHehn mpu ToMe W yKyNmaH HAYYHOMCTPAKMBAYKU M
nexaromku paa kawauaara, Komucuja mnpemiake HM30opaom Behy MamuHckor
dpaxynrera n1a MuUHHCTAPCTBY 3a NPOCBETY, HAYKy M TEeXHOJONIKH Pa3Boj YMyTH
npeaior aa ce ap Huxkona C. lapunoBuh, 1unaoMupanu MalIMHCKE UHIKemep, n3adepe
y Hay4HO 3Bame Hayunu CapagHuk.

YIJAHOBU KOMUCHUJIE:
beorpan, 22.12.2014.

1np Mapko Muiom, B. ipodecop
VYuusep3utet y berpany - Mamuncku ¢akyarer

npod. ap Bojkan Jlyyanus,
VYuusep3utet y berpany - Mamuncku ¢akyarer

np bpanucnas Jojuh, penoBuu npodecop y neusuju
YuuBepsuret y berpany - MammHcku gaxynTer
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Ha3uB nHcTHTYTA — (paKYJITETA KOjH MOAHOCH 3aXTEB:
VYuusep3uteT y beorpany — MamuHcku GakyiaTeT

PE3UME U3BEILLITAJA O KAHIUJIATY 3A CTULHHAIBE HAYUYHOI 3BAIHA
I OnTu noxanu 0 KAHAUAATY

Nwme u npe3ume: Hukoaa Jasunosuh

loguna pohema: 22.10.1971.

JMBI: 2210971710006

Haszus uncTHTYynHje y K0j0oj je Kanauaat cranHo 3anocieH: E/lellpo, Kpama Musiayruna 33
Jumomupao: ronuHa: 1996. dakynrer: YHuuBep3uteT y beorpagy — MammHcku
(paxyarer

Hokropupao: roguna: 2003. daxynter: YuuBep3urteT y Beorpagy — Mammucku ¢akyarer
Maructpupao: roguna: 2000. paxynter: YuuBep3uteT y beorpagy — MammHckn
(paxyarer

[Toctojehe nayuHo 3Bame: -

Hay4Ho 3Bame Koje ce Tpaku: HAYYHH CapaJHUK

OO6nacT HayKe y K0joj ce Tpaxku 3Bame: TeXHHYKO0-TeXHOJIO0IIKe

['pana Hayke y K0jOj ce TpaKu 3Barbec: MallMHCTBO

Hayuna aucnuminHa y K0joj ce Tpaxku 3Bame: Miia3Ha npomyJi3uja

Hazur nayunor MatngHoT 0o100pa kKojeM ce 3axTeB ymnyhyje: MHO 3a MalmuHCTBO

II JaTtym n30opa-penzdopa y HAyqHO 3Bambe
Kanannar ce npBu myT Oupa y 3Bam-¢ HAYYHH CapaJIHHK.
IIT Hayuno-uctpaxuBauku pesyiaratu (npuJior 1 u 2 IlpaBuinuka)

1. Monorpaduje, MoHOTpadCcKe CTyIHje, TEeMAaTCKH 300pHUITH, JISKCUKOTpadCcKe U
kaprorpadcke myonukanuje mehyHapoauor 3nagaja (M10):

0poj BPEIHOCT YKYITHO

2. PanoBu 00jaBibeHN Y HAyIHUM daconrcuma MehyHapoarHor 3Hagaja (M20):

0poj BPEITHOCT YKYITHO
M23= 2 3 6
M24= 1 3 3

3. 300pHuIm ca Mmehynapoauux HayuHux ckymnosa (M30):

0poj BpPEIHOCT YKYITHO
M33= 6 1 6
M34= 3 0.5 1.5

4. Harmonanae MoHOTpaduje, TeMaTCKH 300pHHUIIH, IEKCUKOTpadcke u KapTorpadceke



nmyONMKaIyje HalMOHAHOT 3Havaja; HayYH! IPEBOJM U KPUTHYKA H3/1ama rpale,
oubnmorpadcke nyomukanuje (M40):

0poj BPEIHOCT YKYITHO
5. Yacomnucu HanmoHamHor 3Haydaja (M50):
0poj BpPEIHOCT YKYITHO
M52= 1 1.5 1.5
6. 300pHUIM CKYIIOBa HAITMOHATHOT 3Ha4aja (M60):
0poj BPEIHOCT YKYITHO
M63= 5 0,5 2,5
7. Maructapcke u moktopcke teze (M70):
0poj BpPEIHOCT YKYITHO
M71= 1 6 6
M72= 1 3 3
8. Texanuka u pa3BojHa pemema (M80)
0poj BPEITHOCT YKYITHO
9. Ilarentu, ayropcke u3noxoe, rectoBu (M90):
0poj BPEIHOCT YKYITHO

IV KBanuraTnBHA olleHa HAYYHOT JONPHHOCA (MPUJIor 1 npaBUIHHUKA):

PA3BOJ YCJIOBA 3A HAYYHHU PAJl, OBPAZOBAILE U ®OPMUPAIBE HAYYHUX
KAIPOBA

1. Ilokazamemu ycnexay HayuHom paoy:

e Harpana 3a Hajoossu paa Ha koHpepenuuju Aerotech III, Kuala Lumpur, Malaysia,
18-19. Hosembap 2009.

e Harpana 3a Haj6osbu pan Haj koHpepenuuju ICMEM 2012, Presov, Slovakia, 5-7.
Henembap, 2012.

2. Ancasicosanocm y paszeojy ycioea 3a HayuyHu pao, 00pazoeary u Gopmuparey HayuHux
Kaopoea:

-IToueBmm ox mikoncke 2002/03 ydyectByje y u3Bolemy ayIUTOPHUX U T1a00paTOPH]jCKUX
BexOu Ha MammHckoMm Pakynrery YHuBep3uteta y beorpany Ha npeameruma:
1. ITorown Jlerenuua



2. Ba3ayxomioBHU MPOITYJI30pU

3. [loron u onpema nerenuna
-Kao momoh MeHTOprMa y4ecTBOBAO j€ Ha jJeTHOM JUIIJIOMCKOM pPajy, MeT MaruCTapCcKux
pazoBa u J1Ba JOKTOPCKa paja:
Junnomcku pagosu (1):
1. AHanu3a HaMOHCKOT CTama U (PPEKBEHTHOT Jujarpama Jionatuiie TyporuHe TypOOoMIa3HOT
Mmoropa, Umar Msan, beorpan 2010., mentop npod. ap. bpanucnas Jojuh

Marwucrapcku pagosu (5):

1. IlpojexToBame neHTpU(yTaTHE IyMIIE 32 PAKETHA MOTOP Ca TEYHOM MTOTOHCKOM
marepujom, Haru E. Haccu AGnamna, beorpan 2006., mentop npod. ap. Mutorn
Henemwxosuh

2. MaremaTnuku MoJieln 1Bo(a3Hor CTpyjama y MIa3HUKY PaKeTHOT MOTOpa ca YBPCTOM
noroHckom marepujom, Axmen Anmartyd, beorpag 2006., mentop npod. ap. bpanucnas
Jojuh

3. IlpojekToBame U UCIIUTUBAKE MUHTII-PACHPIINBAYA 32 PAKETHU MOTOP Ca TEUHOM
noroHckom mMarepujom, @aysu Caan, beorpanx 2006., mertop mpod. ap. MoMumio
MununoBuh

4. [TapameTapcka aHanM3a U MpopavyH JOIPEBHE KOMOPE jeITHOBPATHIIHOT TypOOMIIa3HOT
MOTOpa jeTHOKpaTHE YIoTpede ca KpaTKoM JIorpeBHOM KomopoMm, bacxapar Anu Xaunaep,
beorpan 2009., mentop npod. ap. bpanucnas Jojuh

5. [IpopauyH jenHocTeneHe akcujaiHe TypOuHe 3a TypOOMIIa3HH MOTOP jeTHOKpaTHE
ynotpebe, Aomyn Pexman, beorpan 2009., mentop npod. np. bpanucnas Jojuh

Jloktopcke auceptanmje (2):

1. “Development of methodology for prediction of combustion chamber performance for
turbojet engine”, Canex bacxup Amu Moxamen, beorpan 2003., mertop nipod. ap. Mukan
Ayuh

2. “Research and development of mathematical model of single shaft turbojet engine”,
Kxanen U6paxum A3zzabu, beorpan 2004., mentop npod. ap. bpanucnas Jojuh

3. Opzanuszayuja nayunoz paoa:

1. YuecTBOBao je Ha mpojekTy MHUHHCTAapCTBa MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOIIKOT Pa3Boja

Peny6mnuke Cpouje TP 35044 "KocMuuky TpaHCIIOPTHU CUCTEMH HUCKE LieHe"

2. Y4ecTBOBaO je y MpOjeKTy KOHBEp3Hje ropuBa mocTojeher TypOOBpaTHIHOT MOTOpa
TM40 ca kepo3uHa Ha CHHTETHYKH rac mojapxaHor oxa crtpane llIBajuapcke ¢dupme

Pyromex u ¢pupme EJlelIpo
3. YuecTBOBaoO je y npojeKkTy pa3Boja TypoomiaszHor Motopa TMM2S5 y dupmu EJlelIpo

4. YdecTBOBAO je y MpojeKTy MoauduKanrje apTubeprjcke paketre ['pag kamubdpa 122mm

y ¢upmu EJlelIpo

5. YdecTByje y TpOjeKTy pa3Boja OSCHWJIOTHOT XEJIHUKOINTEPAa TOTOEHECHOT MIIa3HUM

noroHom mnojpsxaHor ox crpane llIBajuapcke pupme UAV Systems u pupme EJlelIpo

6. YdectByje y mpojekty “Amnac moapxkanor ox ctpaHe ¢upmu Jyroummopt CJIIP u

Eellpo.



4. Keanumem nayunux pesyaimama:

Kanmunar np Hukona C. HdaBumosuh je ox 2007. roguHe Kao ayTop WIH KOAyTOP
00jaBuo 18 HaydyHHMX W CTpy4YHHUX panoBa (oxespak b) u To: 2 pama [1, 2] y melhyHapoaaum
yaconucuma,l pax [3] momahem uacomucy wmehyHapomnor 3Hauaja, 6 pamoBa [4-9] Ha
MehyHapoaHUM CKynoBHUMa INTaMmmaHa y IenuHu, 3 pama [10-12] wa mehyHapogHum
CKyNOBUMa INTaMIIaHUM y u3Boay, 1 pax [13] y wacomucuma HallMOHAJIHOT 3Hayaja ¥ 5
panoBa [14-18] Ha ckynoBrMa HaITMOHAIHOT 3HAYaja MITAMIIAaHUM Y LIEITHHH.

Panosu Hukone C. laBunoBuha nutupanu ¢y jenanmyT npema 6a3u Web of Science
1 JOII jJeTaHITyT U3 YBUJIA y IPUIIOKEHE pasioBe. Moyke ce ouekuBaTh moBehame Opoja ruraTa
y HapeJHOM IMEpPHOAY C 003UPOM Ja Cy pajJoBH Yy HAyYHUM YacOMHUCHMa O] MelyHapogHOr
3Hayaja (kateropuje M23 u M24) ny0IMKoBaHH y TIOCIICHLUX TOAUMHY JIaHa.

Ananuza myOJMKOBaHUX PajioBa yKaszyje Ja je Opoj KoayTopa Ha pajioBUMa Y CKIIATy
ca 3axteBuMa [IpaBuiiHMKa 32 TEXHHYKO — TEXHOJIOIIKe Hayke. IIpm Tome ce kaHauaaT
M10jaBHO Kao MpBU ayTop y 2 ox 3 paga xareropuje M20, a apyru aytop je y Tpehem pany u3
oBe kateropuje. Y kareropuju M33 u M34 kanauaat je mpBu ayTop y 3 o1 9 pagosa, Apyru
ayTop je y 5 pazoBa, 10K je jemHoM pany Tpehu aytop. YV kareropuju M52 je y jenHom panay
CaMOCTaJIHH ayTop. Y KaTeropuju M63 kaHIuaaT je mpBH ayTop y 3 o1 5 pamoBa, Apyru
ayTop Ha 2 paja, 10K je y jeHOM paay Tpehu ayTop.

VY OkBHpY MOMEHYTHX pajZioBa KaHIUIAT je yuyecTBoBao y capaiamwu ca llIBajuapckum
¢upmama UAV Systems u Pyromex, 3atum ca Jlubujckum @Paxynrerom An Partax y
Tpunonujy, kao u [Takucranckum Institute of Space Technology.

3Hayaj myOIMKOBAaHUX pe3yJsiTaTa U JOKTOPCKE JUCepTalMje KaHAuaTa Impe CBera ce
orjefa y pasBojy y o0JlacTM MJIa3HE MPOMYJ3Hje, KOHKPETHO Yy 00JacTH TypOOMIIa3HUX
MOTOpa jeJHOKpaTHe ynorpebe, TypOOBpaTHIHMX MOTOpa CIIOCOOHHMX Ja KOpHUCTE
CUHTETUYKE racOBE Kao TOPHUBO, U Y BE3U Ca TUM, IIPOjeKTOBAKE, MPOU3BOAHA U UCITUTHBAE
KOMITOHEHTHU | IENOT MoTopa. [IpakTUYHO CBU paioBU Cy €KCIIEPUMEHTAIIHO BepU(PUKOBAHU
jep cy mocneanna KOHKPETHUX IpojekaTa. MHaue, ncTpaXuBame U Pa3BoOj y OBUM 00JIACTHIMA
je TpHUBHIETHja YIJIAaBHOM BHCOKO pa3BUjEHMX 3€Malba, INTO [OCAJAllbHM paJoBHMa
KaHIUAaTa naje crenuduaan KapakTep.

Jp Hukona C. JlaBumoBuh je TOKOM Jocafallmber HayYHOUCTPAaXMBAYKOT paja
OCTBApHO 3aMa)keHe pe3yJiTaTe y MeT HaydyHUuX o0acTu Koje cy mocBeheHe mpoodiiemMnMma: (a)
IIPOJEKTOBalka M MCIHUTHBAKE KOMOpa caropeBamba TypOOMIIa3HUX M TypOOBpPaTHIHHX
MoTopa; (0) TpojeKkTOBama M NpOpavdyH KOMIpecopa, KOMOpa caropeBama W TypOWHa
TypOOMIIa3HUX MOTOpa jeAHOKpaTHe ymoTpede; (B) MoJIeloBama CHUCTEMA 3a yIPaBJhambe
BEKTOPOM TOTHCKa PAKETHOT MOTOpa ca YBPCTOM IMOTOHCKOM MaTepujoMm; (T') IpHUMEHa
MJIa3HOT TIOTOHA Ha POTOP XENUKOMNTepa; (1) MpojeKTOBamka reOMETPHje U HAIIOHCKOT CTamba
MOTOHCKOT TYHEHha PAKeTHOT MOTOpa. McTpaxuBama Cy aKkTyellHa W OpHUTHMHAJIHA, a
MOCTUTHYTH PE3yNTaTH Cy NMPUMEHUBAHU y MHXKECHEPCKO] MPAKCH Y KOojuMa je KaHAuJatr

JTUPEKTHO YYECTBOBAO.
V OneHa KoMHCHje 0 HAYYHOM JOMPHHOCY KaHAHIATA ca 00pa3iiokKemheM

Kanmumatr np Huxona C. JlaBumoBuh nmao je 3HauajaH HAydyHU JONPHHOC Y cleaehum
obnacTuMa:
(a) pa3Boj MeTomoNOTHje TPOjeKTOBarba W HCIUTHBAama KOMOpA caropeBama TypOOMIIa3HHX W
TypOOBpaTHIHUX MOTOPA;



Kangunat ce 6aBuo moaudukannjom mocrojeher TypOOBpaTHIHOT MOTOpa Yy LHJbY
MMPOMEHE TOpWMBa ca KEpO3WHA HAa CHHTETHYKH Tac; Moaudukanuja je H3BpIIcHa
MOJU(UKAI]OM OpU3raJbki MOTOPA, I/I€ je CYIITHHA y 3aAp)KaBamy UCTUX OJHOCA MELIama
u HHMBOa Temnepatypa. IIpoGiem je pemieH ca MUHMMaIHMM H3MEHaMa Ha MOTOpPY H
eKCIIEpUMEHTAIHO BepU(UKOBaH y 00JACTH KOja je JaHac MPEeaMET UCTPaKMBamba BEITHKHX
CBETCKHMX KoMItaHuja. Pan je Hactao ycnen 3ajennuukor npojekra ca llIBajiapckom ¢pupmom
Pyromex koja ce 6aBu BUCOKO- TEMIIEPATYPHOM racCU(PHUKAIM]jOM Pa3IMYUTHUX BPCTA OTIAJA.

Kanaunar je nao IONPUHOC HAuMHY MOJEJOBaWka M MCIUTHBAaEkA IPUMAapHE 30HE
KOMOpe caropeBama TypOoMiazHor MoTopa. Takohe, mpUMemeH eKCIIepUMEHTAIHN MTPUCTYTI
oapehuBamy ONTUMAHUX PEXHUMA pajia IpUMapHe 30HEe KOMOpE caropeBama TypOOMIIa3HOT
MoTtopa. OBaj TONPHHOC je TUPEKTHO BE3aH 3a pa3Boj TypOoomitasHor Moropa TMM2S5 koju je
pasBwia u HanpaBmia pupma EJlelIpo.

(0) Pa3Boj MeTO0JIOTH]e MPOjEeKTOBaka U MpOopadyHa KOMIpecopa, KOMOpa caropeBama U TypOuHa
TypOOMIIa3HIX MOTOpPA jeTHOKpaTHe ynoTpeoe;

Kaamungar ce 0aBHO OCBajarbeM IMPOU3BOMAE TYpOHWHE APYradyjuM HAYHHOM O]
opurrHana Bojaehu pauyHa o ycloBHUMa KOjU Mopajy OWTH 3a0BOJbEHU Ja OM MOJEN MMao
ucre neppopMaHce M BEK. YMECTO CKYNOI KOBama JHMCKAa W JIOMATHIA, TPEACTaBIbEHA je
TypOMHa JMBEHa MNPENM3HUM JIMBOM M3jelHa JIONaTULE W JUCK, THIIUYHO 33 MOTOpE
JEeTHOKpaTHE HAMCHE.

Kanaunat je mao mpuiior mpuMeHH TypOOMIIa3HOT MOTOpa ca KPaTKOM JIOTPEBHOM
KOMOpPOM, Kao M JU3ajH KpaTke JOoTrpeBHEe Komope. Hamme, pagoBu Cy 3acHOBaHM Ha
nocrojehemM TypOOMIIa3HOM MOTOpPY jeAHOKpAaTHE HaMEHE; HJigja je Ja Ce pacTojame Ofl
TypOHMHE 10 MJIa3HHKa, KOje je AyKe Hero mro Ou MOTOpy Tpedajo, HCKOPHUCTH 3a CMEIITaj
norpeBHe koMope. CMelTajHu IpOCTOp je ONeT MamM HEro MTo OM 3axTeBayia JOrpeBHa
KOMOpa, T1a 0Tyl Ha3MB KpaTKa U aHaju3a J00pHX M JOMIMX CTPaHa OBAKBOT PeIleHha.
Kangunat je pa3BHO METOJOJOTHjy MpoduiIncama JIONaTuia TPAaHCOHHYHOI aKCHjaIHOT
KoMIipecopa. Mertozoioriuja je ToToM KopuinheHa Tmpu TpoduiIncamy KOMIpecopa
nocrojeher TypoOMIIa3HOT MOTOpa jeJTHOKpaTHE HaMEHe, JaKjleé UCKYCTBO U3 MH)KEHEPCKOT
1ocJa je IPeHEeCeHO y HayuHH pajl.

(B) PaSBOj MCTOAUKE MOJC/IOBaba CUCTEMA 3a YIIPpABJbaKhbE€ BEKTOPOM IMOTUCKA PAKETHOI MOTOpa Ca
YBPCTOM ITIOTOHCKOM MaTEepPHjOM;

Kangunmat je pa3Buo (U3HIKO-MAaTEeMaTHYKH MOJENT MJa3HHKA ca KyIOJacTUM
neIeKTOPOM H CHOJIEPOM, KOJU je TIOTOM eKCIIepUMEHTaHO BepudukoBaH. Bpio je Temrko
KOpEeJIHpaTH CHCTEME 3a YINpaBJhbalkbe BEKTOPOM MOTHUCKA y PAaKeTHUM MOTOpPHMA IIpemMa
eKCIIEpUMEHTAIHUM pe3yJTaTiMa Oa3upaHMX Ha TECTOBHMMA Yy aepoTyHelIuMa WM ca
Ba3yXOM Kao pagHOM MaTepHjoM. Y OBUM HCTPa)XMBamkUMa YIPaBO j€ TIaBHHU JONPUHOC Y
TOME IITO Cy 0a3upaHu Ha PEaTHOM €KCIIEPUMEHTATHOM MOJEITY.

(T) mpUMeHa MJIA3HOT ITOTOHA Ha POTOP XCIIUKOIITEPa;

[Toron poTopa xenukomnTepa MJIa3oM Ha Kpajy JOMATHUIlEe je cTapa Hjeja Koja goduja
HOBY WHTEpPECAHTHY NPUMEHY y OCCIWIOTHHM alUIMKanujama, rae Beha moTpomrma OuBa
HaJOMEIITeHa IICHOM U jedHOKpaTHOM ¢Qumo3odpujom. Kanaumatr O6aBuo aHammzom
MOTEHIIMjaJTHIX HaYMHAa OCTBApHBama MOTHUCKA HA Kpajy JOMATHIIE Y CMUCIY Tpajama JieTa,
HOCHUBOCTH, Kao M MH3BOJJBMBOCTH KOHCTpykiuje. ExcnepumeHtanHo je BepupukoBao
nepdopMaHce MOTOHAa pOTOpa XEIHMKOINTepa MIJIa30M HM3AYBHUX racoBa M3 TypOOMOTOpa H
IPUMEHHUO UX Ha MPOjEeKTOBaKE OECIUIOTHOT XEIUKOIITEepa.

(M) pa3Boj MeTOna MPOjEeKTOBama TE€OMETPHje M HAIMTOHCKOT CTama IOTOHCKOT MyHhEemha PaKeTHOT
MOTOpA,;

JlompuHOC KaHIUAATa y 0BOj 00JACTH j€ MPOjeKTOBaE UYBpPCTONE MOTOHCKUX MyHhEHha

PaKeTHUX MOTOpA Ca YBPCTOM MOTOHCKOM MaTE€pPHjOM M pa3Boja MOBPIIM OBHUX MOTOHCKHUX



NyHBEemka KOjU Cy JUPEKTHO Cy NPUMEH-EHH Ha 3aMeHy noctojehux pakerHux moropa Pycke
MIPOM3BOIH-E KOJUMa j€ UCTUIIA0 PECYPC, a KojuMma ce kKanauaat 6asuo y dupmu EJlelIpo.

Kangunat je y Maructapckom pajy pa3BHO METOJOJIOTH]Y MPOjEKTOBama aKCHjaTHOT
TypOOKOMITpecopa jeTHOBPATHIIHOT TypOOMIIa3HOT MOTOpa Koja je NpHMEma y pa3Bojy U
NpOU3BOIKU TypOoMiasHor MoTopa TMM25 ¢upme EJlellpo.

Kanaunar je y TOKTOPCKOM pady Aao JONPUHOC aHAJIU3U U UCIIMTUBAKY CHElU(pUUHe
KOH(Hrypalyje ucrnapruBada 1 KOMOpPE caropeBama Koja J10 cajia HHje JI0BOJbHO MCTpakeHa.
[Tpuctyn nmpobnemy je MHTperpaiaH, HE aHAJIU3Upa ce HCMapuBay HE3aBUCHO O] KOMOpE
caropeBama. Ma KOJIMKO OBaj craB Ouo joruyaH, BehmHa nocajanimUX HCIUTHBAKA CY
“Majia ynpaBo cymnpoTad mnpuctym. IlpemioxeHa kopenamnuja koeduiujeHTa MOTITYHOCTH
caropeBama MpejcTaB/ba HaA0Tpalmky noctojeher monena. Haume, y mocrojehe pasmarpame
JlepeOpa normvHO je mojaH TmapameTap KOjU PENpe3eHTyje paj HCIapuBada y CHCTEMY
KOMOpe caropeBama. VICIUTHBaHM MOJEN KOMOpE caropeBama I0 TapaMeTpuMa KOjH
KapaKTEpHIIly HUBO onTepeheHoCcTH KoMope 10 MUTalky BPEMEHA 3a XEMHU]JCKY PEaKInjy U o
NUTalky CHepruje Koja Tpeda ca ce peanusyje y oapeheHOj 3ampeMuHu je Ha caMmoj TOpHO0j
TPAaHMIIM OCTBAPEHUX MOJIENIa, YaK 10 HEKMM KPHUTEpHjyMHUMa OBakBa KOH(UTypaluja HE On
HU Morna na ¢yHkiuonume! Mnaeja na ce yiore ucnapuBaya M paclplidBadya ONTHUMHU3Y]Y
MOoKa3yje Ja c€ Ha Ta] HaYMH MOTY CMamHUTH IMOTPEOHE IUMEH3Hje KOMOpE caropeBama.
[IpemioskeHu MoJzieNn je jeAHOCTaBHE KOHCTPYKIMje, a HauuH (DyHKIMOHHUCAama HClapuBaya
My o00e36ehyje ayr pecypc. Haunma mepema koeduIlMjeHTa MOTIYHOCTH CaropeBama, KOju
HHUje HOB, ajH je NoMaio 3a00paBJbeH, I[OKa3yje jeAHOCTaBaH HAUYMH Kako ce momohy
BEJIMYMHA KOj€ C€ JIaKO ¥ TAYHO Mepe MOKEe 3aMEHUTH CaBPEMEHN]a OIIpeMa.

Kanmunar np Hukoma C. HdaBumosuh je ox 2007. roguHe Kao ayTop WIH KOAyTOp
00jaBuo 18 HaydyHHMX W CTpy4YHHUX panoBa (oxespak b) u To: 2 pama [1, 2] y melhyHapoaaum
yaconucuma,l pax [3] momahem uacomucy wmehynapomHor 3nauaja, 6 pamoBa [4-9] Ha
MehyHapoaHUM CKyHoBHUMa INTaMmmaHa y InenuHu, 3 pama [10-12] wa mehyHapogHum
CKyNOBHMMa INTaMIaHuUM y u3Boay, 1 pax [13] y uacommcuMa HallMOHANIHOT 3Hayaja ¥ 5
panoBa [ 14-18] Ha ckynoBHMa HallMOHATHOT 3HA4aja MITAMIIAHUM Y TIEJTUHH.

VYkynan Opoj 6070Ba Koje je KaHAMIAT OCTBapuO M3HOcH 29.5, mTo mpemariyje

MUHUMATHH Opoj 00/0Ba HEONMXOJaH 3a M300p y HAy4YHO 3Bame HaydHH capamHuk (16).
CrpykTtypa 00/10Ba y TIOTITYHOCTH 33]]0BOJbaBa KpUTEpHjyMe Tiporrcane [IpaBmtHUKOM.

HuBo kBanuTaTMBHUX TOKaszateshba ojroBapa 3axteBuma IlpaBumnuka. Komwucuja
yKazyje Ha aKTYeIHOCT, OPUTMHAIHOCT U MPUMEHIBUBOCT Pe3yJiTaTa UCTPAKUBAKA.

Ha ocHoBy wu3noxeHor, IieHehw MpH TOME YKyNaH HAyYHOMCTPAKUBAYKU U
NeIaroky paja kanaunata, Komucuja npeanaxe M36opraom Behy MammHckor ¢dakynrera 1a
MuHHCTAapCTBY 32 HAayKy M TEXHOJIOIIKH pa3Boj ymyTH npemior na ce ap Hwukoma C.
JlaBunoBuh, IUIUIOMHpaHM MalIMHCKA WHXEHEp, n3abdepe y HaydyHO 3Bamkbe HAYYHHU
capajHuK.
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MUHUMAINHUN KBAHTUTATUBHU 3AXTEBU 3A CTULIAKE NOJEOUHAYHUX

HAYYHUX 3BAHBA

3a npupogHo-MaTemMaTU4yke U MeQULMHCKEe CTPpyKe

OundpepeHumnjanHmn ycnos-
Op npsor nsbopa y NpeTxoaHo 3Bawe A0

notpebHo je ga kaHoupaTt MMa HajMmarwe XX noexa,
Koju Tpeba ga npunagajy cnegehum kateropujama:

nsbopa y 3Bae.......... HeonxogHo
OcTtBapeHo
XX= P
Hay4HU capagHUK YKYMHO 16 29.5
M10+M20+M31+M32+M33+ 15
M41+M42+M51 = 9
M21+M22+M23+M24 = 4 9
Buwun HayuyHu capagHuUK YKynHo 48
M10+M20+M31+M32+M33+
M41+M42+M51+M80+M90 = 38
M21+M22+M23+M24+M31+M32 = 15
Hay4yHu caBeTHUK YKYMHO 70
M10+M20+M31+M32+M33+ 54
M41+M42+M51+M80+M90 =
M21+M22+M23+M24+M31+M32= 26

3a u3bop y HayyHoOr caBeTHMKa je nMoTpebHO Aa je nybnukoBaH jegaH pag kateropuja M41-45 M51-52 Ha
CPMCKOM je3MKY UMK je3numma HauMoHanHUX MamuHa.




