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IIpearosop

[Murama kopunihema enepruje u 3aliTUTe XKUBOTHE CPEJIMHE 1TOCTAJIA CY
HapoYuTO aKTyeana nocjaeAmnux gerncauja 20. Beka. OJpKuBYM pa3Boj U MPO-
MuIbame Oy yhiHocTu dosedancrasa y KUxKKU Cy UHTEPECOBAIbA U Y ITPBUM
gpenenujama 21. crojeha. CyH4YeBO, cONapHO, 3padere, OCUM TOTa IITO je
YCJIOB OJPKatba KUBOTA, U IITO je IPUMApPHU MU3BOP CBUX JAPYrux obJIMKa
eHepruje Ha 3eMJbU, HEUCIIPITHY je U3BOP €HEPIuje, YhjuM HEIIOCPETHUM KOPU-

mfiereM ce He peMeTH PABHOTEKA TOKOBA MATEpHje W €HepTuje y MPUPO/IH.

U3 norpebe yk/byunBama Hallle 3eMJ/bE€ Y CABPEMEHE TOKOBE y 00JIACTH
Kopumihema eHepruje n3 OOHOB/HPUBUX M3BOPA, OJI MPE HEKOJIUKO TOJIMHA Ha
Mamunckom dakyirery y Beorpay nsy4aBajy ce HOBU HACTABHU IIPEIMETH,
Ocnose conapuux cucrema (Ha Tpehoj roguan OCHOBHUX aKaIeMCKUX CTYI1]ja)
u Cosapua enepruja (Ha npyroj rogunn Macrep akaaeMcKux cryauja). Waeja
ayTopa OmIa je Ja OBOM KIHbUTOM IIONYHE PEJATHBHY MPA3HUHY KaJa je ped
O JIUTEPATYPH Ha CPIICKOM je3MKYy U3 00JIaCTU KOpHUIllNema CoJlapHe eHEPIHje.
Kmura je mpBeHCTBEHO HaMemeHa CTyeHTHMa MarmmHceKor hakyaTeTa, Kao
yUOEHNK, ajii HAMEIbEHA je W CTYIeHTUMA IPYTUX TEXHUIKUX (PaKy/ITeTa, Kao
¥ CTPYUHAIlIMa y MPAKCH, ¥ CBUMAa OHUMA KOju ce baBe mjim Koje MHTepecyje

obstacT KopuIthiema coapHe eHeprije.

Hawmepa ayTopa 6miia je jia ce y 0BOj KIbU3M IPUKAaXKe CUCTEMATHYAH YBU/L
y npobieMaTrKy Kopuihema cojiapHe TEPMUYKe eHepruje. Y YBOHUM TTOTJIa-

B/bUMA pazMaTpaHe Ccy KapaKTepUCTUKe, MOTCHIU]AI U PACIIOJIOXKUBA €HEPIU-



ja cojapHOr 3padera. 3aTWM Cy IPUKA3aHE OCHOBE ITPEHOIIEeHha TOILIOTE Y
eJIEMEHTUMA COJIAPHUX CUCTEMA, Ha HUBOY HEOMXOIHOM 38 pasyMeBatbe (DyHK-
[IMOHUCAHA, €JIEMEHATA COJIAPHUX TEPMUUYKHMX cucrema. llpukazanme cy ¢u-
3UYKe OCHOBE (DYHKIMOHUCAFhA, TEPMOJVHAMUIKYA MO U KOHCTPYKIHja
OCHOBHUX €/IEMEHATA CUCTEMA: COJIAPDHUX KOJIEKTOPA, aKyMyJIaTopa eHEPruje,
pasmMemnBada TOIIOTe n Ap. Pasmarpane cy 0COOEHOCTH, KAPAKTEPUCTHUKE,
JUMEH3MOHUCAhE U MOJIEJINPAIbE COJIAPDHUX TEPMUUKUX CACTEMA PASJIUIUTUAX
HameHa. Tekcr Kmure npahen je OpojHUM WiIycTparyjama, JujarpaMuMa, Ta-
besama, dororpadujama, a cBe ca HaMEpPOM Ja ce 1a O0/bU YBUJ U OJIAKIIa

pa3yMeBame 11pobJIEMATUKE U3JI0XKEHE Y KIbU3H.

Aytopu he 6uTn 3axBaTHI CBAKOM YHTAOILY HA CyTeCTHjaMa 3a MoDOJbIMa-

e u yHamnpeheme caapKaja Kibure.

YV Beorpasy, maj 2020.

Ayropu

ii



VBOIL . o e e
1 CYHIIE KAO U3BOP EHEPTUJE . . . ... ... ... ... ......
1.1 CyHIE . . . o o e

1.2 ExcrparepecTpujcko 3paderne,
COJIAPHA KOHCTAHTA . « « « o v o o v vt e e e e e e e e e e e

1.3 Teomerpujcku omrocu 3emibe u CyHIIA . . . . o o oo v v o v L.

1.4 TlpuBumno Kperame CYHIA . . . . . o oo v v v v e e e 11
1.4.1 Tlomoxkaj CyHIa HA HEDY . . . . v v v v v v o oo e 11
1.4.2 [dwmjarpamm mytame CyHIIA . . . . . o oo v v oo 17
1.4.3 Bpewme uznacka u 3asiacka Cynina u gyxkuna obmanuie . . 20

1.5 Conapuo 3paderse HA HATHYTY
MOBPIT — TEOMETPHJA  « « « v ot e v v v e e e et e e e e e e e o 21

1.6 Excrparepectpujcko 3paderbe

HA XOPUBOHTAJHY TOBPIIT . .+ ¢ o v v v v e v v e e e et e e e e e 22
2 COJIAPHO 3PAYEIGE ITPU TTOBPIIIN 3EMJBE . . ... ... .. 25
2.1 Chnabipeme 3pavdema KPo3 aTMOCPEDPY « « o v v v v v v v v v v 25
2.2 MepoiaBHU TIOMAIIA O COJIAPHOM 3PAYEEHY « « « « « o o o o o o . . . 29
2.3 Mepeme COTAPHOT 3PATEBA .« « « ¢« v v v v v e e 32
2.3.1 YkynHO (TI00aJTHO) 3PATEIHE . .« « v v o v o e e 32
2.3.2 JIUPEKTHO 3PATEEHE . » « « v v v v v v e e e e e e e e 33
2.3.3 dudysHO 3pademe . . . . . .. 34
2.3.4 PedeKTOBAHO 3PATEHHE . .« « o v v v e e e e e e e 34
2.3.5 Tpajame cHujamba CYHIIA . . .« o v v v v e e e e e e e e 36
2.4 CoJiapHO 3paderbe HA HATHYTY MOBPII . . . . . . o o o oo o oo . 37
2.5 Vrumaj opujeHranuje MpujeMue MOBPIIT . . . . . . « o o o . . . . . 40

3 OCHOBE ITPEHOIIIEKHA TOIIJIOTE ¥V COJIAPHUM CUCTE-
MUMA . . 43
3.1 IIpeHONIEHE TOIJIOTE BPAUEELEM « « « ¢ ¢ o ¢ o o o o o e e e o 43
3.1.1 3axkoHW 3pAYEHA TPHOT TEMTA . . . « « o« o oo oo e oo 45

3.1.2 Pajmjanuone KapakTepUCTUKE MATCPUJAIA . . . . . . . . . 52

iii



3.1.3 Ilpenorreme enepruje 3pademeM n3mMel)y cMBUX MOBPIIH . .
3.2 IlpoBoheme TOIJIOTE — KOHJIYKIIAJA « « « o v v o o v oo e e o v o
3.3 Ilpesraxkerbe TOIUIOTE — KOHBEKITHJA .« « v o v v v v v v e o e
3.4 KoOMOWHOBAHO MPEHOMIEHE TOILIOTE . « « o o o o v v oo e ot o
COJIAPHU TEPMUYKU KOJIEKTOPHU . . ... ... ..... ...
4.1 PaBHM COMTADHU KOJEKTOPU .« « « o o v v o v e e et e e
4.1.1 KoHCTPYKIHja U TPUHIAI PATA . « « « o o o o o o v v v o . .
4.1.2 TepMmuuka anHa/m3a paBHUX COJAPHUX KOJEKTOPA . . . . .
4.1.3 Kopuchna enepruja, crereH KOPUCHOCTA KOJIEKTOPA . . . . .
4.1.4 Temmeparypa CTATHAIIAIE . . « « « « o v v v v v e e e e e o
4.2 PaBHU coJlapHU KOJEKTOPU 34
3ATPEBAIBE BABYXA « o « « o v e e e e e e e e e
4.3 CoJsiapHu KOJIEKTOPU €& BAKYYMCKHUM IEBUMA . . . . . . . . . . . .
4.3.1 KomekTopu ca 1eBUMa JUPEKTHO
CIIOJEHUM HA COJIADHU KPYT .« .« v o v v v v v e e oo e e e
4.3.2 KomekTopu ca TOILIOTHUM HEBAMA . . . . « « . . o o o . . .
4.4 KosekTopu ca KOHIIEHTPAIIIjOM
COMIAPHOT BPATEIDA « « « « « « v v e e e e e e e e e e
4.4.1 TTapabosmaHu JIMHEAPHU KOJEKTOPUA . . . « « « o o o o . . .
4.4.2 Jluneapun PpecHesioBr pedIEKTOPH . . . o o o o o o o o . .
4.4.3 TamupacTl KOTEKTOPHT .« « « « « « « v v v e e e e e o
4.4.4 Conapun TOpmeBu (IEHTPATHN TIPUJEMHUTIA) . . . . . . . .
COJTAPHU CUCTEMU 3A 3ATPEBAKBE BOJAE . .........
5.1  AKTUBHU COMAPHE CHCTEME . . « o« o oot v e e e e e e e e o
5.1.1 JIUPEKTHU CHCTEMUE . « « « v v o v v e e e e e e e e e e e e e
5.1.2 MIHOUPEKTHU CHCTEME . . .« « o v v oo o e e e e e e e e e o
5.2 TlacWUBHU COJIAPHU CHCTEMU . . « « o ¢ « o v v e oo o
5.2.1 TepMOCH@POHCKU CHCTEMU . . .« « « v v v e e e et e e
5.2.2 KonexkTopu ca WHTErPUCAHOM AKYMYJIAIUOM . . . . . . . .
5.3  AKyMyJIaTOPH TEPMHUYKE CHEPTUIE . . . o o o v v vt vt oo
5.3.1 AkyMmyJaImja €Hepruje BOJOM . . . o . « o v o v v v v oo
5.3.2 Akymyjanuja eHepruje UBpCcTUM MaTepUjaIoM . . . . . . .

5.4 PasMCIbUBAYY TOIIOTC . . . . v v v v v e e e e e e e e e

v

117



5.5 EmemenTn cmcrema 3a IPEHOIIEHHE €HEPIUJE . . . . . . . . . . . . 156

5.6 OCTAIM €IEMEHTH CHCTEMA . « . + « v v o v e e e e e e e 162
5.7 IloBe3uBame COMAPHUX KOJTEKTOPA . « « « « « o« v v o v v v o .. 165
5.8  VuopaB/babe PaJIOM COJAPHOT CHCTCMA . « « « « o o o o o o o o o . . 168
5.9 3axTeBu 3a TOIUIOM BOJIOM . . . . . o vttt 172
5.10 TepMUUKHT MOMCT CUCTEMA, « « « « « o v o o e e e e e 175
6 JTUMEH3MOHNCAKE U MOJIEJINPAKBE COJIAPHUX T'PEJ-
HUX CUCTEMA . .. . . 183
6.1 TlpobiremaTuka JUMEH3UOHUCAHA AKTUBHUX
COJIADHUX CHCTEMA . . « o o v e v v e it e et e e e e e e e 183
6.2 Meroma f-chart . . . . . . . ... 188
6.3 Cumysnanuje pajga COJJAPDHAX CACTEMA . . . . . « « o o o o o o oo 198
7 COJIAPHE TEPMOEJIEKTPAHE . . ... ... .. ... ....... 207
7.1 Cucremu ca mapabOTUIHUM KOJEKTOPAMA . . . . . . . . . . . . . 210

7.2 Cucremu ca quneapuny OpecHenoBnM

PEDIEKTOPHME + « « v v v v e e e e e e e e e e e 213

7.3 CucreMu ca COJAPHUM TOPEBEM . . « « o v v v v v v oo ot e e o 215
7.4 Cucremu ca TABUPACTUM KOJEKTOPUMA . . « « « o o o o o o o . . . 218
7.5 CoJlapHU Y3LOHCKH TOPAED .« « « « o v v v e e et e e e e e e e e 220
JIMTEPATYPA . . . v o o o o 224






YBOI

Enepruja ce cmarpa rjaBHUM YMHMOIIEM €KOHOMCKOI pPa3Boja u J100po-
OuTH JbYJICKOT JAPYyIITBa. 3HAYA] €HEpPruje y €eKOHOMCKOM pPa3BOjy OIIIITE je
MO3HAT, & UCTOPUJCKH TOJAIM MOTBPhHY]y [1a mocToju cTpora Be3a usmely mo-
CTYITHOCTU €Hepruje U eKOHOMCKE aKTMBHOCTU. KBayjmTer »KMBOTA, Ma YaK U
IbETOBO OJIPXKABAIE, 3aBUCE OJI JOCTYIMHOCTH eHepruje. 300T TOora je BasKHO
JI00PO pazyMeBarbe pa3IuduTuX aclekara Kopuiihema eHepruje, mpersapama
ecHepruje u3 jeHor ob6/mKa y JApyru, Kao U MOC/ICUIa TUX Iponeca. Enepruja
CC WCHO/bABA Yy PABJIUIATUM ODJIMITUMA, KAO MITO Cy MEXaHW4Ka, TEPMUUKA,
XEeMUjCKa, eJIeKTpuYIHa, HyKjIeapHa u jap. [lpu kopumrhemy enepruje, y enep-
THjCKUM TTPOTIECUMA, OHA, Ce MOYKE TPAHCPOPMUCATH U3 jeJHOT ODIUKA Y IPYTH.
Tpancdopmaruja emepruje u3 jeHOT 0O6JUKA Y IPYTH 9€CTO YTUUE HA JKUBOT-
Hy CDeJIMHY Ha BHIe HAYnHA (CIMKa 1), & CAMUM TUM U [IPOY YABAIE €HEPTUje U
IEHOT Kopullihema Hije KOMILJIETHO 663 y3uMarma y 003up yTUTaja HA KUBOT-
Hy cpemuny. @ocusHa ropusa MoOIIyT yriba, HadTe U TPUPOJIHOT Taca MOKpehy
WHIYCTPUjCKU Pa3BOj U JAOIMPUHOCE IMOTOJHOCTAMA MOJIEPHOT KUBOTA, &JIU TO
HUje MPOILIo 6e3 HexKesbeHNX Hycrojasa. llITeTHe maTepuje eMuTOBaHE TOKOM
caropeBarba (DOCHITHUX TOPUBA OJTOBOPHE Cy 3a 3arahuBame 3eMJbUIITAa KOje
obpabyjemo, Bojse Kojy mHjemo, Ba3ayxa kKoju yamimmemo. CMOr y rpajoBuMma,
KHCeJle KUIle, KINMaTCKe IIPOMEHe, TOCIeUIe CY HEJIOBOJbHO ITPOMHUIIJBEHOT
Kopumihema eHepruje y JoCaTaImbeM pa3Bojy doedancTsa. OcuMm Tora, pe-

3epBe (POCUJTHUX TOPUBA, CY OIPAHUIEHE.
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Cumka 1 Tpancdopmanumja enepruje — repmoesiekrpana [1]

[Topen yumampehema edukacHocTu mporeca TpancdopMalimja U KOPHUIThema
eHepruje, u yHanpehema TEXHOJIOTHja 3a 3AIITUTY KUBOTHE CPEIWHE, HEOIl-
XOJIHO je CBe BHIle KOPUCTUTH ,,dUCTY" €Heprujy n3 OOHOBJ/HUBUX U3BOPA €HED-

ruje.

Kapakrepuctrnka 06HOB/FUBUX U3BOPA €HEPIH]je je Ja ¢ TOKOM KOpuIhe-
ba 3a/lUXe eHepruje He CMarbyjy, OOHABJbAjJy Ce, €HEepruje uMa y OIPOMHUM
KOJIMUWHAMA U, TITO jé BEOMa BayKHO, KOpHUIThere TAKBE eHEepruje He 3ara-
hyje »xuBorny cpenuny. Enepruja nopeksiom o Cynia, costapHa (cyH4esa)
eHepruja, je eHepruja Kojy mpuMeliyjeMo y BUIy CBET/Ia U TOILIOTE KOJUM HAC
Cymnrie cakomaeBHO obacuma. CeM HEMMOCPETHOT 3padera Koje Ipeje 3eMIbUHY
MOBPIIT ¥ yTUYE HA KINMATCKE yCJIOBE, OBO 3pAderbe O/ITOBOPHO je W 3a CTaj-
HO OOHAB/bAILE €HEPIHMje BETPa, MOPCKUX CTpyja, Tajaca, BOIHUX TOKOBa M
TeMTIEPATYPHOT TPAINJEHTA Y 3EM/BUIITY ¥ OKEeAHNMA. Y OCHOBW, CBU ODJIHITHA
eHepTHje Ha 3eMJbH O MOPEKJIy Cy opuruHaano conapuu. Hadra, yrasm, npu-
pomHM Tac, bmomaca, W3BOPHO Cy HACTATN (DOTOCHHTE30M, a OHA Cy TOKOM
JIyTOI' BDEMEHCKOT' TIePU0/Ia, CIOYKEHNM XEMUjCKIM U T€OJIONTKAM ITPOIECUMA,

3apob/penn ucro1 nospinu 3emine. Coapia eHepruja y y2KeM CMUCTY TOIpa-

2



COJ’IapHI/I TEPMUYIKHU CUCTEMU

3yMeBa €HEpPrujy KoOja ce IPEHOCH COJIApHUM 3pademeM. EHepruja cojapHOT
3padena MPAKTUYIHO jé HEOTPAHWYIEHU OOHOB/PUBYU M3BOD €HEPIHUje W HEHUM

KopuIihemeM He PEMETH Ce PABHOTEXKa TOKOBA MaTepHuje U €Hepruje y Ipupo-

JId.

Cojtapnay eneprujy moryhe je TpaHCHOPMUCATH Y TEPMUUKY €HEPTH]y,
KOja Ce 3aTUM MOXKe KOPUCTHUTH 33 I'pejarhe BOJIe, CTAHOBA, 3a CYyIIeHe, 3a
UHIIYCTPHUjCKe mporiece, na u 3a xjabheme. [Ipumenom coapHux cucreMa ca
KOHTIEHTPAIMjOM 3paderba, y COMApHUM TepMoeIeKTpanaMa, Moryhe je rene-
pHUCATH eJIEKTpUYHY eHeprujy. I[IpmmenoM cojapHux (POTOHAIIOHCKUX CHUCTE-
Ma, COJIApHY eHepTujy Moryhe je u TUpeKTHO TPAHCHOPMUCATH § €IeKTPUIHY

eHeprujy.

['naBue npennocTu Kopuihema COTapHe €HEPTuje Cy:

® 3a JbYJICKE MOjMOBE TO je TPAKTUIHO HEUCIIPIIAH U3BOP €HEPIHje,

® 3a EHO Kopuinheme HUCY TOTPeOHA TeOJIONIKA NCTPAXKUBAA U TPaH-
CIIOPT,

e e 3arahyje KUBOTHY CPEJINHY,

e Kaja Cce WHCTAJAINja 38 FheHO KOPHUIMNeme n3rpajn, KOpuheme eHep-
ruje IMPaKTUYIHO je HecriaTHo,

e cucTeMy 3a HbeHO Kopulltheme Hajuertlie Cy peJlaTUBHO j€/IHOCTABHH,

e TeHepucame KOpUCHe eHepruje Moryhe je Ha MecTy Kopuiihema, UT/I.

I'naBre mane xkopumthema coapHe eHepruje cy:
e HUje HA paclojiaramy Y KOHTUHYUTETY,
e MaJjla CHAra 1O jeJIMHUIA TTOBPIIIHE,
e ocIUIIAIMja CHATE COJIAPHOT 3paderha, KaK0 Y TOKY JaHa, TaKO U Y TOKY

TOOWHE.






CYHIIE KAO M3BOP
EHEPTTLIE

Cynue je cpeuiiba 3Be3/1a HAIEr [JIAHETApHOT CUCTeMa, KOoja MocejLyje
99,87% [2] mace Tor cucrema, OKO KOje KpyKe IJIAHETE M HUXOBU CATEJIUTH.
3emba je jemna oj mianera CyHueBOr cucrema, Koja ce kpehe oko CyHria 1mo
eJIMITHYHO] IyTaKN Ca BPJIO MAJUM E€KCIEHTPUIMTETOM, TaKo Ja Ce yIasbe-

vocT 3emibe n CyHIA MEHA BPJIO MAJIO TOKOM TOJIMHE.

Crpykrypa n kapakrepuctuke CyHIia, Kao U IpOIecH Ha meMy, oJpehyjy
mpuposy eHepruje Kojy CyHie 3paun y mpoctop. 3aTo he y 0BOM TIOTJIAB/bY
NpBO OWTHU pasMaTpane KapaKTePUCTUKE TC CHEPrHUje U3BaH 3CMJBUHE aTMO-
cdepe. Batum he 6utu pazmaTpanu reoMeTpujckn ogHocu 3emibe u Cymra,
fedunrcame moaoxkaja u npusraHor Kperama Cynia o nebeckoj chepu, a
OHJIA N KAPAKTCPUCTHUKE COJIAPHOT 3PAYCIba HA TOPIbOj TPAHUIM 3CMJLUHE aT-

Mocdepe.

1.1 Cyune

CyHnre je BeqWKa y»KapeHa TacoBuTa jonTa, mpedrnka 1,39-10° km, ma
cpemoj yaambenocTu o1, 3emibe o1 oko 150-108 km. Cosraprom 3pauemy, Koje
ce mpoctupe 6p3uHOM 071 0KO 300000 km /s, moTpedHo je oko 8 mMumyTa n 20 ce-

KyHJ7 Jia cTurae 10 Hame mjanere. [locmarpano ca nospmm 3emibe, Cynuen

[
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quck dopmupa yrao oz oko 327 (cimka 1.1). Cynue ce Belium genom cacroju
oj BojionvKa (=73%) n xeaujyma (=25%), Kao u MaJje KOJIWIMHE OCTAJINX Xe-
mujckux esremenara (O, C, Fe, S, N, Mg, Si...). ¥V cpegumry Cynna (jearpy) y
TEPMOHYKICAPHUM peakimjama (Hykieapua gysuja) oy Bojgonuka ce hopmu-
pa xenujym. Takpe TepMOHyK/ICApHE PEAKIE]E Cy CT30TEPMHEE, TIPA 9eMy Ce,
Ha pauyn jedexra mace (CMambemne Mace Ha padyH eHepruje Koja ce emuryje),
ocobabha orpoMua KoamduHa eHepruja. Y C/iesl OBAKBUX PEAKITHja TeMIIEpPATy-
pa y jesrpy Cymuma npemamtyje 15-108 K, a nputucax g0cTuzKe BPeIHOCTH OKO
1016 Pa. 360r ekcTpeMHO BHCOKHX TeMIlepaTypa Koje ce jaBbajy y cIojeBuMa
Cysra, Marepuja ce HaJIa3u y cTamy mia3me. llocnemua Tora je ma CyHile He
potupa Kao uBpcTo Teno. CyHIe mMa TaKO3BAHY AuepeHIjaTHy POTATH]Y,
Tj. POTUPA CJIOJEBUTO, OIHOCHO TEPHUOJ, POTAIWje HUje WCTH Ha Xeauorpad-

CKOM €KBaTOpPy, U3HOCH 25 JaHa, U MOJOBUMA, TJe U3HOCH 29 nana.

peunnk = 1,39-10° km

Hpeunuk = 1,27-10* km

Pacrojame = 150-10° km

Cumka 1.1 Ilemarcku npuka3s reomerpujckor oaroca Cysie — 3emsba [3]

IMosput Cynra nma edekTuBHY TeMieparypy IpHor Tesa oko 5777 K [4], mrro
3Haun Ja 3paderhe CyHIa 0roBapa 3padeny IPHOT Tesa HaBeJeHe TeMITepa-
type. Crara 3padema msnocn oko 63 MW /(m? Cymuere mospmmune). Oba
eHepTuja eMuTyje ce y ¢BuM mpasimMma. Ha 3eMiby gocmeBa BPIO MajH HheH
JIe0, aJii Ta eHepruja Koja jocreBa y TOKy 84 MuHyTa Oma OM J0BO/bHA J1a

3aJ10BOJBU CBETCKE 1oTpebe 3a eHeprujoM 3a jejiHy rojuny |3|.
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COJ’IapHI/I TEPMUYIKHU CUCTEMU

1.2 ExcrparepecTpujcKo 3pademne,

CoJiIapHa KOHCTaHTa

Conapno 3paderse na yaasy y 3eMbUHY aTMocdepy Ha3uBa ce eKcTpare-
pecTpujckuM 3pavdermeM. BpemHocT go3patuene eHepruje y jeTuHuI BpeMe-
Ha, CHATe, KOja JocreBa Ha 1 m? MOBPIIMHE Ha CHOJBAIIH0j TPAHMIN ATMOChe-
pe, yIpaBHE Ha CyHYEeBe 3pake, IpHU CPelmboj yaabernoctu 3emibe o CyHIa,
HA3WBa, Cé COJIAPHOM KOHCTAHTOM. (CBETCKa METEOPOJIONIKA OPTaHU3aIH]ja

(WMO) je 3a comapHy KOHCTaHTY ycBojuIa BpeaHocT o Gge = 1367 W /m?.

Ocum yKyTHE CHare 3padera y IEJOM COJIAPHOM CIEKTPY, Tj. COJapHE
KOHCTaHTEe, KOPUCHO je [MO3HABATH ¥ CIIEKTPAJIHY PACIIOIETY eKCTPATEPECTPI]-
CKOT 3padema. Pacrojiena crekTpajHe CHAre eKCTPATEPECTPUjCKOT 3paderba,
coJlapHe CIEKTpaJHe HpaJujaHce, IpU CpeldmeM pacrojamy 3emibe u CyHIA,
Kao 1 obJIaCT COJIAPHOT 3paverha y IEJOM eJeKTPOMATHETHOM CIEKTPY 3pa-
uerma, Ipukasanu cy Ha caunu 1.2. CrekTpajHa CHAra eKCTPaTepecTpPUjCKOr
spadema (Gse|[W/(m?pm)]) npesncraspba chary spauema Ha 1 m? nospmm-
He yIpaBHE Ha CyHUEBe 3pake, [0 jeIWHWIHOM HHTEPBAJy TajacHe IyKUHe
3padera, OJ jeJHOT UM, U IPU CPeamoj yaamsenoctu 3emibe o Cynma. Co-
JIAPHO 3paderhe U3BaH arMocdepe 00yXBaTa €0 yJATPa/byOnduacTor 3padetha,
BUJJBUBY 0OJIACT M j1e0 MHGPAIPBEHOT 3pavdema. KKcparepecTpujcko 3pade-
bE MEFha Ce yCJIe]l TPOMEH/BUBOCTH PacTojama 3eMmibe n CyHIa, Kao M yCesr
npoMeHJbrBe akTuBHOCTH CyHIA. 3aBUCHOCT €KCTPATEPECTPHUjCKOT 3padverha,
Ha paBaH ynpasHy Ha 3pademe (Gon|W/m?|), o peanor 6poja nana y roguau

(n), ca noso/biiom tadnonthy jara je uzpasom [4|

360n
Gon = Gsc|11+0,033-cos
on SC 365

(1.1)

O6mK Te MpoMeHe je Tpuka3aH Ha caury 1.3.



Mujian /1. Tojak, Henrag P. Pyjoma
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Cimka 1.2 CnekrpasHa cHAra €KCTPATEPECTPUjCKOT 3padera U 00JIacT Co-
JIAPHOT 3padverba y eJIeKTPOMATHETHOM CIIEKTDPY [3]

1420 T T T T T T T T T T T

1400
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Gon [W/m’]

1360

1340

1320

Mecen

Cauka 1.3 IIpomena ekcTparepecTpPHUjCKOr COJIAPHOT 3Paderha, TOKOM I'OJIIHE

1.3 TI'eomerpujcku ogHocm 3emube u CyHIia

[Tozunasame mpuBnne myramwe CyHIa o nHebeckoj cdepu, TpaBUIHA OPU-
jeHTanmja coapHUX KOJEKTOpA y OJHOCY Ha CTpaHe CBETA W MOCTAB/HATHE KO-
JIEKTOPa y OJIHOCY Ha OKOJIHEe O0jeKTe, HEeONXOJHU Cy 3a OJipehnBarbe moTeH-

nujasia KOpuMihena coapHe enepruje Ha JIaToj JTOKAIU]H.
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Cosapiy TepMUYIKU CUCTCMHT

3emspa ce y CyHueBOM cmcreMmy Kpehe JIBOjako, NCTOBPEMEHO BPIMU pe-
BoaIyImjy (kperame oko CyHia) m poramnujy (Kperame OKO COICTBEHE OCe).
3emspa ce kpehe oko CyHIIa 10 €JIMNTUYHO] IMyTAWW, €KIAITUIN, Ca MAJJIAM
exnentpunurerom (e =0,0167) Tako jia ce pacrojame 3emibe u CyHia Merba
PEJATUBHO MaJIo TOKOM rojidte. YTrao u3Mehy 3eMibruie eKBATOPHjaIne PABHY
U paBHU €KJIUITAKE U3HOCH 23,45°, 0JIHOCHO, 3eMJ/bUHA OCA POTAIUje Ca PABHU

eKJINITHKE 3aTBapa yrao ox 66,55° (ciuka 1.4).

/’C
- e - - - -~ -~ -~
e o 3} ‘eKBaTop e -
P nposiehHH eKBUHOLIHjYM S
P 21. mapT * R
4 N
/ \
4 \ L/
Cynne
/ \ JIeTIH COTCTHIM]YM 3HMCZK2H COMTZHHJ}IM 1
\ 22. jyn - Aemembap
N 23,459 P
N 7
N s
S >
g _r
. -

;
jecersu ekBufionjyMm
23. cerrreMbap

Cummka 1.4 Kperame 3emibe oko Cynua [5]

36or Tor Harnba 3eMsbuHE Oce, CeBePHA 3eMJbIHA TIOJTYIOTITA TOKOM JIeTa HaTr-
uyTa je npema Cymiry, a TokoMm 3ume o1 CyHIA, TAKO JIa MOCTOJH PA3IMINTA
U3JI03KEHOCT CONTApHOM 3pademy. llocreaune kperama 3embe oko Cynna (pe-

BOJIyIMja) U OKO CBOje oce (poranuja) u HAMHYTOCTH Oce oOpTamba 3emMibe Cy:

® [IPOMCIJBUBC JLy2KUHe OO aHuIe U HOMK Y TOKY TOJIUIe,
® II0CTOjalbe TOIIOTHUX (KJIMMATCKUX) M0jacena,
® CMEHA TOMUIIHUX 1004,

e HejeHAKE MyXKUHE TOIUIIBUX 1004,
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Mujian /1. Tojak, Henrag P. Pyjoma

Ha mosnysontu koja je Buiiie ocser/bena o0anuIia je jryka, a Hoh kpaha,
JIOK je Ha CyTpOTHOj mosynonTn obmanuia Kpaha, a moh mgyxa. Kamga 6m Se-
MJbMHA 0Ca poTalyje Ona Mo MpaBuM yTJIOM Y OJTHOCY HA PaBaH €KJIMNTHKE,
obranuia u noh ysek 6u Tpajasu o 12 qacosa. Jlunwuja Koja jiem ocser/benn

€0 3emibe OJI IbCHOI' HCOCBECTJ/HLCHOT' JIeJIa YBCK ou IpoJiadujia Kpo3 I10JI0BE.

Yuopeaauiu (mapasese) ¢y 3aMANI/beHe KPYYKHUIE KOje MOBe3yjy Tauke
HA TIOBPINY 3eMJbe Koje nMajy ucty reorpadceky mupuny. Hajsehn ynopemauk
je ekBaTop. 3a BpeMme JIeTHer COJCTUIUjyMa, JeTHhe IyroaHesure, 21. wuim
22. jyma, CyHIle HA CBOM TPUBHIHOM HEDECKOM IIyTYy ITOCErHEe CEeBEPHU, a 3a
BpeMe 3UMCKOT COJICTHUINjyMa, 3UMCKe KpaTKoIHeBulle, 21. mim 22. nenembpa,
jyxxuu nosparauk (ciauka 1.5). Ha ceseprom nosparauky CyHie je y 3eHUTY
21. wiwm 22. jyna y mojHe, a Ha jyxkHOM 21. mim 22. mgernembpa y moHe.
[Toeparauru ce mHajasze na 23,45° ceBepHe W jyKHE reorpadcke IMUPUHE, a
mpocTop m3Mehy muX je Mmo3HaT Kao TPOICKO MoApytdje. YIIOPEIHUIN KOJU CY
O]l eKBaTOpa yJIa/beHU IpeMa ceBepy u jyry 3a 66,5° mpeicraBibajy ceBepHU

(Apkruuku) u jy:kau (AHTADKTHYKE) OJAPHU KPYT.

Mepuanjan (mogmresak) je jyk koju cnaja CesepHn n Jy»KHU 107, TIPO-
crupyhu ce y npasity ceBep-jyr. Mepuujanu cy cBU jeJHAKM, & JOTOBOPOM je
KAao HyJITH M3abpaH MepuIrjaH Koju mposasu Kpo3 ['puauy (mma reorpadeky
ayxuny 0°). Ocranu MepuanjaHu MMajy UCTOUHY WJIM 3alajHy reorpadceky

nyxuny. Mepnaujar sacynpor rpuanuakom (180°) je marymcka rpaHuna.

Oca peBony1uje
3emsbe oko CyHIa

ApPTUYKH KpyT

C
J
JIETHH jecemn nponehHu 3UMCKH
COJICTHLIMjYM €KBUHOLMjyM €KBUHOLINjyM COJICTHLIUjYM

AHTapKTU4KH KpyT

Cumka 1.5 Kapakrepucrnunn nonoxkaju 3emba — Cynne [3]
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YA COJIAPHO 3PAYUEILE [IPU
[TOBPIIIU 3EMJBE

2.1 Chnabspemme 3padyema Kpo3 arMocdepy

IIpu npostazkersy Kpo3 armocdepy cosiapHo 3paderbe c1adu, 1a Ha HoBPII
3eMJbe JIOCIIeBa Mate eHePrije U HEllITO JIpyraduju CIeKTap 3padera Hero Ha
cro/paInoj rpanury arMocdepe. Comapno 3paderne Koje J0CeBa JI0 MOBPIIT
3eMibe IIPOMEHJBUBO je yCjies IPOMEH/BUBOCTI €KCTPATEPECTPUJCKOT 3PATECHa
HA J1aTOj JIOKAIMjU, KA0 U JOJATHUX T0jaBa y arMmocdepu — arMocdepcKor

ped ek ToBaba, PACTIPITHBALA W ATICOPITIHjE 3padeha.

PednexkroBame n pactipimmBame 3pademna TOCTeIUIA je HHTEPAKITHje 3pa-
Jema ca MOJIEKYJIIMa racoBa U BOJEHe Iape, YeCTUIlaMa aepocoJjia, Kao U IIpa-
muHe u quMa y Bazayxy. CremeH ped ieKTOBamA M PACIPIIUBAIGA 3PAUETha
3aBHUCH O] Jy2KUHE ITyTa COJIAPHUX 3paKa KPo3 arMocdepy U pPeJIaTUBHE BeJId-
YHHEe YeCTUIA Y OJTHOCY Ha, TAJACHE ITyKUHE 3paderha. ATMCOPIINja COMAPHOT
3pavena BPINU Ce TACOBUMA U BOIEHOM IAPOM, IIPU Y€MYy HECUMETPUUHU MO-
JieKyJiu racoBa (TpoaroMHu u BuimearomMuu Mmosiekysn, Oz, HoO, COy) umajy
Belly crocoGHOCT arcopiuje o CUMETPUYHUX (JIBOATOMHUX U BUIIEATOMHIX
mosekyia, Oy, Np). Armocdepckn racoBu amncopOyjy 3paderse y OrpaHnaeHOM
IIO/IPYYjy CIIEKTPAa I1a Ce OBAKBa AIICOPUINja HA3WBA CEJIEKTUBHOM AIICOPIITU-

joM.
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OCHOBE TIPEHOIIIEHA
TOIJIOTE Y COJIAPHUM
CUCTEMUMA

Tpauncdopmanuja (perBaparbe) eHepruje CoJapHOr 3paverba y TepMud-
Ky €HEeprujy U HeHO Jajbe IIPEHOIIeHhe 0 KPajibel KOPUCHUKA YKJ/bYUyje CBe
OCHOBHE HAYWHE IPEHOIEHa TOILUIOTE: 3paverbe, KOHJAYKIN]Y U KOHBEKIIH]y,
Kao u muxose komoumHaIuje. OBO MOIJIaB/be UMa 33 [U/b J1a MPUKAaYXKe OCHOBE
MPEHOIIEha TOTIOTE Y MEPH HEOTIXOJHOj 38 pa3yMeBarhe MPWHINTA Dy HKINO-
HUCaIha TEPMUYKUX COJIAPHUX cucTeMa. lIpeHorieme TOmIoTe 3pavdeheM 1aTo
je HEMITO JeTajbHNje, NOK je IPEHOIIeHhe TOII0Te KOHIYKITNjOM 1 KOHBEKITI]OM
IPUKA3aHO Y MameM o0mMy, mojpa3dymeBajyhm ma umrajarn Beh mma oirosa-
pajyhe mpensuame u3 oe obmactu. Ha xpajy mormasrpa gaTi ¢y u3pasu 3a

ITPOJIa’Keme TOIJIOTe KPO3 PaBaH M IMUJIWHIPAYAH 3U.

3.1 IlpenHomeme TOMJI0TE 3pavyeHEM

3pauemem eHepruja ce eMuryje y (hopMu eleKTpoOMarHeTHIX Tasaca (mim
dorona), Kao pe3ysTar HPOMEHa y €JIeKTPOHCKO] KOH(MUTYPAIMjU aTOMA WK
MOJIEKYJIa, ¥ KPO3 IIPOCTOP MPEHOCH OP3UHOM CBETJIOCTH. 3a& PA3JINKY O IIpe-

HOITIEHHa TOTLJIOTE KOHIYKITNjOM U KOHBEKITHjOM, IIPU IIPEHOIIEhY eHepTHje 3pa-
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Munan /1. T'ojak, Henam P. Pynoma

HermeM HUje HEeOINXOJIHO IPUCYCTBO MaTephje Kpo3 KOjy ce eHepruja MmpeHocu
(moryhe je npenomerbe 1 Kpo3 BakyyM). Ocum Tora, 3padcibemM enepruja ce
MOXKE€ TTPEHOCUTH W KPO3 CPEJIMHE Ca BUIIOM, JEJIHAKOM WA HUIKOM, TeMIle-
PATYpPOM HETO IITO Cy TeMIepaType Teja u3Mely KOojux ce eHepruja MPeHOCH

(anp. 3paueme CyHnia Ha 3eM/by KPO3 XJIaJaH IPOCTOP).

EHEKTpOIVIaI‘HeTHO 3padembe MOZKe ouru Pa3/IMIUTUX TaJlaCHUX yzKUHA

(1) u dpeksennuja (v), Ipu 4eMy BazKH
c=Av (3.1)

rjie je ¢ — 6p3uHa cBetTsiocTu. EjileKTpoMartHeTHH ClieKTap 3paderma 00yxXBa-
Ta PA3INYUTa MOJPYyYja TAJACHUX [IYKWHA, IMOYEBIIN OJ raMa 3pakKa Ia CBe
s10 Mukporajaca (cauka 3.1). Tun enekrpoMarseTHoOr 3padema Koje je peJe-
BAHTHO 3a IPEHOIIEenhe TOIJIOTE je TEPMUYKO 3padere. Duso koja marepuja
TeMIepaType W3HaJ| allCOLyTHE HyJIle eMUTYje TEpMUIKO 3padere. Tako, cBe
OKO HAC MITO HAC OKPy:Kyje (Hamenraj, 3uJI0BH, 3CMJBHIINTC,...) CMUTYjC U
arcopbyje TepMUYKO 3padere. TepMudKo 3paderme 00yXBaTa €0 €JeKTPO-
MarHeTHOT CIeKTpa TajacHux gyxxuna usmehy 0,1 u 100 ym u yxpydyje neo
yarpasbybuuacror (YB) spadersa, 1neno Buybuso u 1eio nadpanpseno (M11)

spaueme (ciauka 3.1).

BunsuBa
CBETJIOCT

Wndpanpeeno

Miikporanacu >

Tepmuuko 3pademe
| | \I-.:I | | | |

I I T I I I
0’5 10* 10° 102 10" 1 10 10 10> 10
Tanacha ayxuna [Mm]

Cunka 3.1 Cuekrap eJIeKTPOMAIHETHOI' 3padeiba
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COJIAPHU TEPMUYKU

KOJIEKTOPHU

I'naBHa KOMTIOHEHTa OMJIO KOT' COJIAPHOT CHCTEMA je COJTAPHM KOJEKTOP.
CoJtapHu TEpMUIKHU KOJIEKTOPH Cy mocebHA BPCTa pa3sMermbuBada TOIIOTE KOju
“Majy 3aJaTaK Jga €HEPrujy CYHUYEeBOI 3paderma TPAHC(OPMUIITY Y TOIIOTY,

OJHOCHO TEPMUYKY €HEPIHjy PaJHOr (DIyuIa KOju CTPYju KPO3 KOJIEKTOP.

Coutaphe kojiekTope Moryhe je KjiacudukoBaT Ha pa3jnduTe HAaUYuHEe, Y
OCHOBH TIOCTOj€ JIBA, THUIIA COJAPHUX TEPMUIKUX KOJEKTOpa: 0e3 KOHIeHTpa-
nuje 3padema (CTAIMOHAPHHU) M €A KOHIEHTPAIM]jOM 3padema (ca mnpahemem
nosioxkaja Cynna). KosekTopu 6e3 KOHIEHTpaIije 3paderba uMajy UCTy I0-
BPIII HA KOjy JIOCIIEBA U KOja arcopbyje CoJIApHO 3padere, JIOK KOJEKTOPU Ca
KOHIIEHTPAIIjOM 3paderha, yoOmdajeHo, uMajy KOHKaBHY pediekTyjyhy mo-
BPIII HA KOJjy JIOCIIEBA U KOja OHa (DOKYCUPA JTUPEKTHO COJAPHO 3PAUCHHe Ha
Mamy mpujemuy mospmnay. ComapHe KosekTope Moryhe je pa3jaukoBaTH 1
npema JpyruM KPpUTepujyMuma; mpemMa ob1acTy pajJHuX Temieparypa (HUCKO,
CpeJibe U BIHCOKO-TEMIIEPATYPHH ); TIpeMa BPCTH IIpeHocHOr dutynia (Boja, He-
cMpsaBajylia TedHOCT, Bas3jiyX, yibe, PACTOIJBEHA CO); Ca IPEKPUBKOM Ujin 0e3
npekpuBke; npema npahemy mnonoxaja Cynna (jenHo u gBo-ocHu) urg. Y
tabenu 4.1 n wHa ciauu 4.1 npukasana je moryha kiacudukamja coTapHUX

TEPMUYKUX KOJIEKTODPA.
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5] COJTAPHIM CUICTEMMU 3A
3ATPEBAILE BOJIE

Hajmonynapauja npuMena cojiapHe TeEpMUUKe €HEPTHje je 3arpeBarbe BO-
ne. Ta momynapHOCT 3aCHOBaHA je Ha YUILEHUIIN JIa Cy COJIADHU CHCTEMU Te
HAMEHe PeIATHBHO jeqHOCTaBHY, eduKracHn n ofpxkusu. OBa BpPCTa CUCTEMA
criafia y HUCKOTeMIIepaTypHe mpuMeHe cojiapHe eHepruje. Hajuemnthe ce mpu-
MeIbyjy 3a 3arpeBarbe MOTPOITHE TOTIe BOJE V¥ CTAMOEHNM M KOMEDITHjaTHIM

objekTnMa 1 3a 3arpeBarbe Oa3eHa.

Co/tapu CHCTEM 3a 3arDEBAIbE BOJIC CACTABILCHU CY 07 COJIAPHUX KOJICK-
TOpa, CUCTEeMa 3a IIPEHOINIEHhEe M aKyMyJlalujy €HEepruje u olpeMe 3a ylpa-
B/bAIbE PAJIOM CHUCTEMA. Y OCHOBHE €JIeMEHTE COJIAPHUX TEPMUYKUX CUCTEMA

cramajy:

® COJIapHU KOJICKTOPH,

® aKyMYJIATOPH eHEepruje,
® pa3MeIbUBaYM TOIJIOTE,
e [IEBHU Pa3BO/I,

e [UPKYyJalluoHe IIyMIle,

® CUI'YPHOCHA, PETyJIalMOHa U OCTAJIa OIpeMa.

T'ytaBHU 51eo cucTeMa Cy coJapHU KOJIEKTOPH, KOju ancopOyjy cOoJapHy eHep-

TUjy, ¥ y BUIY TOIJIOTE TPENajy je MPEeHOCHOM (WIyHUIy KOju CTPYju KPO3 KO-
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CoJtapHu TEPMUYKHA CUCTEMU

® MOHOBAJICHTHE, KOJI KOjUX CY COJIADHU KOJIEKTOPH je/IMHU U3BOD TOILIOTE;
e OuBaJieHTHE, KOJI KOJUX, y3 COJIapHE KOJICKTOPE, 1OCTOJU JIOJATHU U3BOD
TOILIOTE, Tj. KOJ, KOJUX je y aKyMyJIaTOp, OCAM pa3MemUBava TOILIOTE
COJIAPHOT KpyTa, yrpal)eH u eJeKTpuydHu rpejad uin pa3MemuBaYd TOILIO-
Te CIIOjeH HA HEKW JOJATHU U3BOP TOIJIOTE (€JIEKTPUYHU KOTAO, KOTAO

HA TE€YHA, YBPCTA WJIA TACOBUTA TOPUBA, TOIIOTHY IIYMILY ).

sl O[1BO]] TOILIE BOZE

Pa3MemHBa9 TOILIOTE
JOIIYHCKOT H3BOpPa

Pa3MemHBAY TOILTOTE
COMapHOT Kpyra

<— Vias xmaaHe Boge

Cumka 5.8 Busasentnu akymysarop romiore [33]

Tembepattypra ca0je8uUTLOCT

Temneparypna ciojesutoct (crparndukanmja) BoJe y akyMyjIaTopy To-
I0Te HAacTaje 300T pa3jnKa y TYCTHHU TOIIE W XJIAJIHE BOJE, TIPU UeMy Ce
CJIOJEBU BOJIC BUIIIE TEMIIEPATYPE HaJIa3€¢ 1PU BPXY, & BOJA HUXKE TEMIIEpATY-
pe tpu JiHy akymyJatopa. 1o omoryhaBa y3uMarme BOJe U3 aKyMyJIaTopa ca
ospebene Bucune, na ojrosapajyhoj remneparypu. Kaja temmeparypue ciio-
jeBuToCcTH He Ou OGwjI0, Tj. Kaja Om ce BOJIa y aKyMyJIATOPY CTAJIHO Melrnaa,

TeMIepaTypa BoJie Koja ce 0180 1u buita 6u HUXKA, jep Ou ce pajuiio O CPeIhoj
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JMMEH3UOHNCATILE 1
MOJIEJIUPATLE COJTAPHIX
IPEJHUX CUCTEMA

6.1 IIpobGisemaTuKa AMMEH3MOHUCAKHA AKTUBHUX

COJIapHHUX cucTeMa

JuMeH3noHNCAhe KOMIIOHEHATA, COJTAPHOT CUCTEMAa KOMILJIEKCAH je 3ala-
TaK KOjU yKJby4yje Kako IpPe/IBU/bUBe ejleMeHTe (Ha IIpUMep, KapaKTepUCTh-
Ke KOJIEKTOPA U JPYyTUX KOMIIOHEHATA ), TAKO U HelPeIBU/bUBE ejleMenTe (Ha

IprMep, BPDEMEHCKE MPIINKE W AUHAMUKY KOPHIINemha eHepruje).

Jlnmersnonmcame COIAPHOT CHCTEMa MPUMAapPHO yKIByUdyje onpehuBame
BeJIMYMHE (3alpeMUHE) aKyMyJIAIMOHOT Pe3epBOapa M IMOBPIINHE KOJIEKTOPA
KOjU Cy eKOHOMCKHU ompasianu. lloBpimuHa TOTPEOHUX COTAPHUX KOJEKTO-
pa ojipehyje ce y 3aBUCHOCTH O/ IJIAHUPAHOT COJIAPHOI YJIe/1a, OYCKUBAHOI
KopHIhema colapHe eHepruje, JOKaluje 3a MOCTAB/bAE KOJEKTOPa, HArrnba
KOJICKTOPA. 300T TOJUNIILUX BapUjalfja PACIOIOKUBE, JIO3pAdCHE, COIapHe
eHepruje, EKOHOMCKU HUJe OIPAaB/IAHO JIUMEH3MOHUCATH COJIAPHU CUCTEM TaKO

Ja OH y MOTIIYHOCTH IOKPHUBA YKYITHE TOIUIIHE 3aXTEeBE 38 €HEPITjOM.
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COJIAPHE
TEPMOEJIEKTPAHE

Masia ce TepMUYKY IIPOIIECH 34 TTPETBAPAbE COJIaPHE EHEPrije y MeXaHu -
Ky €HEprHujy, a OHJA U y €JIEKTPUUIHY €HEprujy, yoOnuajeHo OJ/IBujajy Ha BU-
COKMM TeMIlepaTypamMa, OHM Cy (DyHIAMEHTAHO CJANYHHA OCTAJINM TEPMUYKUM
mporiecuma. Hajsehn seo oBor morsas/ba mocBehieH je mpeTBapamy coJiapHe
eHepIUje Y MaxXaHWIKNA PaJl, W CJIEACTBEHO eJIeKTPUYUHY €HEPrHjy, IPUMEHOM
TOTIJIOTHAX MOTOPA TMOTOHEHUX TEPMUYKOM €HEPIHjoM U3 COJIADHUX CUCTEMAa
ca KOHICHTPpaIjoM 3padeiba. OcHoBHA MeMa peTBapaba, COIaPHE TEPMUIKE

eHepruje y eJIEKTPUYHY €Heprujy NpUKa3aHa je Ha curm 7.1.

Enexrpuuna
> 5 .
d v CHepruja
Axymynar
K KyMynarop K :>TOHHOTHH r
0JIEKTOP TOILIOTE 0Tao VOTOp eHepaTop
Ortmaana TormioTa

MMymma IMymna

Ciauka 7.1 Illema cucrema 3a mperBaparbe COJIApHE TEPMHUYKE €HEpPruje y
eJICKTpUUIY eneprujy |3|
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