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PREDGOVOR 

 Ve� više od dve pune decenije vremeski neprekidni singularni  sistemi privla�e 
pažnju nau�ne i stru�ne javnosti širom sveta. Njihovo prisustvo u svim granama tehnike 
i u pojedinim oblastima društvenih nauka više je nego evidentno, što obavezuje da im se 
sa svih mogu�ih aspekata prou�avanja posveti dužna pažnja. 

 U matemati�kom smislu ovi sistemi su predstavljeni kombinacijom diferencijalnih  
i algebarskih jedna�ina, pri �emu ove druge predstavljaju ograni�enje koje treba 
zadovoljiti pri rešavanju onih prvih. Imaju�i to u vidu, sasvim je jasno da je 
odgovaraju�e poznavanje linearne algebre i teorije sistema neophodno za razumevanje i 
adekvatno tuma�enje dobijenih rezultata. 
       Ve� više od pola veka vremeski neprekidni sistemi sa kašnjenjem privla�e pažnju 
nau�ne  i stru�ne javnosti širom sveta.  
       Njihovo prisustvo u svim granama nauke i tehnike više je nego evidentno  
i u tom smislu brojni nau�ni radovi i obimna publicisti�ka delatnost u punoj meri  
su iskazali interes koji je za njih bio pokazan. 
       U matemati�kom smislu, ova klasa sistema opisana je obi�nim diferencijalnim  
jedna�inama sa pomerenim argumentom, što uslovljava �itav niz dodatnih poteško�a  
pri njihovom rešavanju. Iako nisu bili u žiži interesovanja, ova klasa sistema se ovde 
neumitno spominje, jer konstituiše i zna�ajno obeležava klasu sistema koja �e na kraju 
monografije predstavljati deo u kome kulminiraju sostveni rezultati autora, pa  u tom 
smislu se ovde i pominju. 
 Valja ista�i da postoji veliki broj sistema automatskog upravljanja u kojima  
je izražen istovremeni fenomen �isto vremenskog kašnjenja i evidentna singularnost 
tako da ova klasa sistema poznata pod imenom Singularni sistemi sa kašnjenjem 
zaslužuje posebnu pažnju imaju�i u vidu da nedvosmisleno objedinjuje ranije ukazane 
specifi�nosti pojedina�nih klasa, ovde, opisanih sistema. 



 Ovi sistemi imaju mnoge specifi�ne karakteristike.  
 Ako želimo da ih rigurozno opišemo, da ih projektujemomo sa zavidnim stepenom 
ta�nosti  ili da kvalitetno upravljamo njima, moramo tada da poklonimo veoma veliku 
pažnju dubokoj spoznaji njihovih suštinskih osobina i posebnosti koje ih u, velikoj meri, 
razlikuju od drugih klasa sistema.  
 U matemati�kom smislu ova klasa sistema automatskog upravljanja predstavljena  
je kuplovanim sistemom diferencijalnih jedna�ina sa pomerenim argumentom,  
kojima je pridružen sistem odgovaraju�ih algebarskih jedna�ina koje u opštem slu�aju 
mogu biti, tako�e, sa pomerenim argumentom ili bez njega.  
 U tom smilsu predmet ove nau�ne monografije predstavlja pomenuta klasa 
singularnih  sistema sa prisutnim �istim vremenskim kašnjenjem lociranom u stanju 
sistema, prirodno proistekla iz globalnog matemati�kog modeliranja pojedinih realnih 
objekata i procesa automatskog upravljanja. 
 U posebnom delu monografije razmatrana je posebna klasa sistema opisana 
singularnim sistemom jedna�ina ali koja uklju�uje mogu�nost pojave i necelobrojnih 
izvoda u delu koji se odnosi na diferencijalne jedna�ine. 
 Ova klasa sistema, u nešto jednostavnijoj formi, poznata je ve� dugo i prirodno  
je proistekla iz veoma složenih procesa koji su se u klasi�noj teorija automatskog 
upravljanja modelirali tzv. iracionalnim prenosnim funkcijama ili prenosnim funkcijama 
sa raspodeljenim kašnjenjem. 
 Kao i uvek, u žiži interesovanja sa stanovišta dinamike ovde izu�avanih klasa 
sistema, bila su pitanja njihove stabilnosti u klasi�nom (ljapunovskom) i neklasi�nom 
(neljapunovskom) smislu, što predstavlja permanentnu preokupaciju i interesovanje  
oba autora. 
  Monografija podržava aktuelne trendove u ovaj oblasti i predstavlja uobli�en, 
rafiniran, selektivan i prilago�en tekst delom, preuzet iz savremenih radova objavljenih 
u renomiranim me�unarodnim �asopisima najvišeg ranga a i monografija koje se bave 
opštim pitanjima problema stabilnosti, robusnosti stabilnosti, stabilizacije i robusne 
stabilizacije ove klase sistema automatskog upravljanja. 

Ve� duži niz godina postoji nasušna potreba, da se na ovdašnjim i sadašnjim 
nau�nim prostorima, pojavi jedno ovakvo štivo koje bi zainteresovanim �itaocima 
pružila dovoljno po�etnih znanja i ohrabrenja da se bez straha i bojazni mogu upustiti u 
dalju spoznaju ove veoma složene  problematike  a što je i bila glavna preokupacija 
autora bez ikakvih pretenzija da se, u ovom trenutku,  ponudi  i nešto više.  

Postupci analize i projektovanja ovih sistema, dati su uopšteno  tako da se ne 
odnose samo na mašinske sisteme pa monografija, u tom smislu, može da posluži svima 
koji se šire bave teorijom sistema i upravljanja i konkretnom aplikacijom ovih rezultata 
u praksi. 
        Dr Svetislavu Zari�u i Dr �uri Korugi, redovnnim profesorima Mašinskog 
fakulteta Univerziteta u Beogradu  autori  su duboko zahvalni na korisnim sugestijama  
i trudu oko recenzije. 
 
       Beograd, april 2012. god.                                                                 Autori 
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