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PREDGOVOR

Ve¢ vise od dve pune decenije singularni (deskriptivni) sistemi privlace paznju
naucne i struéne javnosti Sirom sveta.

Njihovo prisustvo u svim granama tehnike i u pojedinim oblastima drustvenih nauka
viSe je nego evidentno, §to obavezuje da im se sa svih mogucih aspekata proucavanja
posveti duzna paznja.

U matemati¢kom smislu ovi sistemi su predstavljeni kombinacijom diferencijalnih
(diferencnih) i algebarskih jednacina, pri ¢emu ove druge predstavljaju ograni¢enje koje
treba zadovoljiti pri reSavanju onih prvih.

Imajuéi to u vidu, sasvim je jasno da je odgovarajuce poznavanje linearne algebre
i teorije sistema neophodno za razumevanje i adekvatno tumacenje dobijenih rezultata.

Vec vise od pola veka sistemi sa kasnjenjem privlace paznju naucne i strucne javnosti
Sirom sveta.

Njihovo prisustvo u svim granama nauke i tehnike viSe je nego evidentno
i u tom smislu brojni nau¢ni radovi i obimna publicisticka delatnost u punoj meri su
iskazali interes koji je za njih bio pokazan.

U matematiCkom smislu, ova klasa sistema opisana je obi¢nim diferencijalnim
(diferencnim) jednac¢inama sa pomerenim argumentom, $to uslovljava ¢itav niz dodatnih
poteskoca pri njihovom resavanju.

S druge strane, u prvom slucaju, kao sistemi beskonacne dimenzije, njihovo
proucavanje u kompleksnom domenu uslovljeno je suocavanjem sa transcedentnim
prenosnim funkcijama, $to u izvesnim slucajevima zahteva radikalnu preformulaciju
postojecih kriterijuma i metoda razvijenih za obi¢ne linearne sisteme, a ponekada
i formiranje sasvim novih prilaza i postupaka za razreSavanje postavljenih zadataka
kako klasi¢ne, tako i moderne teorije automatskog upravljanja.

Razmatrajuéi osobine i specifi¢nosti pomenutih klasa sistema, zainteresovanom
Citaocu se pruzila jedinstvena prilika, da na jednom mestu spozna dve, veoma posebne
i znacajne klase sistema automatskog upravljanja.

U tom smislu dosta prostora bilo je posveéeno problematici tzv. singularnih sistema
i sistema sa Cistim vremenskim kasnjenjem kao i njihovim diskretnim analoganima.

Valja ista¢i da postoji veliki broj sistema automatskog upravljanja u kojima
je izrazen istovremeni fenomen ¢isto vremenskog kaSnjenja i evidentna singularnost tako da
ova klasa sistema poznata pod imenom Singularni sistemi sa kaSnjenjem zasluzuje
posebnu paznju imajuci u vidu da nedvosmisleno objedinjuje ranije ukazane specific¢nosti
pojedinacnih klasa, ovde, opisanih sistema.

Ovi sistemi imaju mnoge specifi¢ne karakteristike.



Ako zelimo da ih rigurozno opisemo, da ih projektujemomo sa zavidnim stepenom
tacnosti ili da kvalitetno upravljamo njima, moramo tada da poklonimo veoma veliku
paznju dubokoj spoznaji njihovih sustinskih osobina i posebnossti koje ih u, velikoj meri,
razlikuju od drugih klasa sistema.

U matematickom smislu ova klasa sistema automatskog upravljanja predstavljena je
kuplovanim sistemom diferencijalnih (diferencnih) jednacina sa pomerenim argumentom,
kojima je pridruzen sistem odgovarajucih algebarskih jednaina koje u opsStem slucaju
mogu biti, takode, sa pomerenim argumentom ili bez njega.

U tom smilsu predmet ove nau¢ne monografije predstavlja pomenuta klasa singularnih
(diferencnih) sistema sa prisutnim Cistim vremenskim kasnjenjem lociranom u stanju
sistema, prirodno proistekla iz globalnog matematickog modeliranja pojedinih realnih
objekata i procesa automatskog upravljanja.

Kao i uvek, u zizi interesovanja sa stanovista dinamike ovde izu¢avanih klasa sistema,
bila su pitanja njihove stabilnosti u ljapunovskom i neljapunovskom smislu,
Sto predstavlja permanentnu preokupaciju i interesovanje autora ve¢ vise a iskazano
kroz brojne nau¢ne radove objavljene u uglednim medunarodnim ¢asopisima ili saopstene
na renomiranim medunarodnim konferencijama.

Uvazavajuci savremene trendove u naucnoj literaturi, ve¢ klasi¢na pitanja stabilnosti
ove klase sistema, propracena su i odgovarajuim rezultatima vezanim za ispitivanje
njihove robusnosti u prisustvu strukturnih i nestrukturnih perturbacija kao i nedavno
nastalim metodama za optimizaciju i podeSavanje polova kojima se ili stabili$u ili robusno
stabiliSu razmatrani sistemi.

Ova monografija, kao i nekoliko prethodnih monografija prvopotpisanog autora,
podrzava i nastavlja da prezentuje aktuelne trendove u ovaj oblasti i predstavlja uoblicen,
rafiniran, selektivan i prilagoden tekst. delom, preuzet iz savremenih radova objavljenih
u renomiranim medunarodnim ¢asopisima najviSeg ranga a i monografija koje se bave
opStim pitanjima problema stabilnosti, robusnosti stabilnosti, stabilizacije i robusne
stabilizacije ove klase sistema automatskog upravljanja.

Ve¢ duzi niz godina postoji nasusna potreba, da se na ovdasnjim i sadas$njim nau¢nim
prostorima, pojavi jedno ovakvo §tivo koje bi, sa prethodnim izdanjima, zainteresovanim
Citaocima pruzilo dovoljno pocetnih znanja i ohrabrenja da se bez straha i bojazni mogu
upustiti u dalju spoznaju ove veoma slozene problematike a §to je i bila glavna
preokupacija autora bez ikakvih pretenzija da se, u ovom trenutku, ponudi i nesto vise.

Za razliku od prethodnih izdanja, ovde je iznet nesto Siri spektar nedavno objavljenih
radova autora a koji se odnosi na doprinose date na polju neljapunovske stabilnosti,
ovde razmatranih klasa sistema sa unetim izvesnim brojem numerickih, $kolskih primera
a i primera koji su proistekli iz svakodnevne prakse, posebno u sferi primene ove klase
sistema u medicini kako u leCenju kancera prostate tako i u tehnologiji dopremanja
i doziranja lekova.

Dr Svetislavu Zaricu i Dr Mihailu P. Lazarevicu, redovnnim profesorima Masinskog
fakulteta Univerziteta u Beogradu autori su duboko zahvalni na korisnim sugestijama
i trudu oko recenzije.

Beograd, januar 2013. god. Autori
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