
SR
PS

 IS
O 27

68
 (s

re
dnji

)

 25
° 

 15
 

 
146 

 
228 

 
114 

 
220 

 
180  

h8 

 
175 

 
97 

 
94 H7 

 2 

 
160 

 32
 

 20
 

 16
 

 12
 

 10
 

 86
 

 
80 

A
B

C

Napom
en

a: S
ve

 p
rik

aza
ne

 a
 ne

 ko
tira

ne
 iv

ice o
boriti

 0,
5x

45

18
0h

8
0+0

,03
5

94
H7

0

N7

N7

N8

N8

 19 

 1
90

 

 R57  R67
  R

6 

 R6 

 R
6 

 20° 

 2 

 
175 

 4 

 
11 

 10
 

A (1
 : 1

)

 R
0.

5 B (
2 :

 1)

 1
98

 

C

-0,
06

3

N8

N7

To
lera

nc
ije

 slo
bodnih

 m
era

Po
vrs

ins
ka

 hr
apavo

st

Po
vrs

ins
ka

 za
sti

ta

M
ate

rija
l

Te
rm

icka
 o

bra
da

M
asa

Ra
zm

era

Naziv

Ozn
aka

Za
m

ena
 za

Lis
t

L

Izv
. p

odaci

St.
I.

Izm
ene

Datu
m

Im
e

Datu
m

Obra
d.

Sta
nd

.
Odobr.

M
aj 2

02
2.

Us
isn

a g
lava

MFR
22

.00
.02

.3.
0

1:2

22
8x

86

GX5
CrN

i18
-10

 
32

 
 

38
  

87
  g6

 
 

76
 

 
89

 

 R75 
 R97 

 R150 

 R135 

 
17

8 

 81 

 15 

 38 

 R5 

 R
10

 

 1x45  

 1x45  

 9
0°

 

 
18

0 

 27 
 20 

 28 

A

B

N6

N8

N
7N

7

N
7

 22 H7 

 6 J8 

 2
4.

8 

 R41 
 R7

8 
 3 

 48 

 68 

 3
0°

 

N6

N
7

 R0.5 

 0.3x45  

A (5 : 1)

 0.5x45   R0.5 

 0.5x45  

 8 

 0.5x45  

B (2 : 1)

N
7

Napomena: Lopatice na ulazu u radno kolo zaobliti

sa R1,5.Lopatice u kontaktu sa površinama na R135 i R97 

imaju radijus od R1. 

SRPS ISO 2768 (srednji)

-0,008

-0,012

6J8 +0,010

22H7 +0,021
0

87g6
-0,032

N6 N7

Tolerancije slobodnih mera Povrsinska hrapavost Povrsinska zastita

Materijal

Termicka obrada

Masa
RazmeraNaziv

Oznaka

Zamena za

List

L

Izv. podaci

St.I. Izmene Datum Ime

Datum
Obrad.

Stand.
Odobr.

Maj 2022.

Radno kolo

MFR22.00.03.3.0

1:1

180x81

GX5CrNi18-10

 
17

 

 
11

5 

 15  6
 

 1
98

 

 45
° 

 
77

 

 R
20

 

 3 

 3
 

 129 

 1
6 

 5
7 

 R
2 

 2
5 

 6
4 

 1
24

 

 96
.1 

 7°
 

A

A

K

P

P

R

R

Z

 9° 

 180 H8 

 183 H8 
 8

 

 R
5 

 220  R
10

 

 R10 

 R20 

 R
17

5 

 9° 

 R
17

5 

 1
09

 
 83 

 93 

 1
15

 

 1
x4

5
 

 1
x4

5
 

 3
0 

 2
x4

5
 

 2
x4

5
 

 62  R10 

B
C

E

N

M

A-
A

N8

N8N7

N7

N8

 0
.5

x4
5

 

 3
 

 2
.7

  0
.2

x4
5

 

 0
.2

x4
5

 
 R

0.
4 

B 
(2

 : 
1)

 5
 

 3
3 

 50 

 ° 02 

 34 

 1
x4

5
 

 1
x4

5
  1

x4
5

 

 47.8 H8 

 56 

C
 (1

 : 
1)

N8

N8

N7

N
7

N7
N8

 2x45 

 2 

 R0.5 

 0.5x45 

K 
(1

 : 
1)

 M10 

 1
0  1

5 

N 
(1

 : 
1)

 M10 

 1
2 

 1
7.

5 

M
 (1

 : 
1)

 R10 

 15
2 

 127 

 4
7 

 4
1 

 1
x4

5
 

 1
11

  R
10

 

F

 7
 

 124 

 1
60

 

 R1
0 

 R
8 

 R10 

 159 

 1
78

 

 R
3 

 2x45 

 R
3 

 
19

0 

 3
50

.3
 

 R5 

 302.3 

SR
PS

 IS
O

 2
76

8 
(sr

ed
nj

i)

G

E

 
15

 
 M

5 

 1x45 

 R
3 

G
 (2

 : 
1)

N8

 M5 

 15 

 1
x4

5
 

 R5 

F (
2 

: 1
)

N8

 R38
 

 R
10

 

 1
8 

 R3 

 1
55

 

 38 

 P
-P

(1
 : 

1)
 38 

 R3 

 R
38

 

 R3 

 1
8 

R-
R 

(1
 : 

1)

 2
.5

 

Z (
2 

: 1
)

Na
po

m
en

a:
 Li

ne
ar

na
 sp

ira
la

 je
 d

ef
in

isa
na

 o
d 

m
er

e 
12

4 
do

 m
er

e 
64

. P
ro

fil 
su

pl
jin

e

na
 sp

ira
lu

 d
ef

in
isa

nu
 u

 p
re

se
ku

 P
-P

.

0+0
,0

39

47
,8

h8
0+0

,0
72

18
3H

8
0+0

,0
63

18
0H

8

M
aj

 2
02

2.

G
X5

C
rN

i18
-1

0
19

0x
30

3x
35

1

1:
2

M
FR

22
.0

0.
01

.2
.0

O
do

br
.

St
an

d.O
br

ad
.

Da
tu

m

Im
e

Da
tu

m

Izm
en

e

St
.I.

Izv
. p

od
ac

i

L

Lis
t

Za
m

en
a 

za

O
zn

ak
aNa

ziv

Ra
zm

er
a

M
as

a

Te
rm

ic
ka

 o
br

ad
a

M
at

er
ija

l

Po
vr

sin
sk

a 
za

sti
ta

Po
vr

sin
sk

a 
hr

ap
av

os
t

To
le

ra
nc

ije
 sl

ob
od

ni
h 

m
er

a

Машински Факултет
Универзитет у Београду

Зорана Јели
Горан Шиниковић

Инжењерска Графика

Машински Факултет
Београд



 
 ............................................................................................................................. 1 

1.       ................ 2 

2.    ............................................................................. 4 

2.1 E ......................................................................................................................... 4 
2.2  ....................................................................................................................... 8 
2.3 ,    ............................................................... 9 

2.3.1  ............................................................................................................ 9 

2.3.2  ......................................................................................................... 13 

2.3.3  ................................................................................................... 16 

2.3.4   ........................................................................................ 18 

3.    .................................................................. 22 

3.1  3D     - 
           ........................................................... 22 
3.2   ................................................................................ 24 
3.3   3D  ........................................................... 26 
3.4   .............................................................................. 28 

3.4.1    ......................................... 28 

3.4.2   .......................................................................................... 28 

3.4.2   ...................................................................................... 30 

4.    ................................................................................................... 31 

4.1    ................................................................. 31 
4.2    ................................................................. 32 
4.3   ................................................................................................ 34 
4.4   .......................................................................................... 36 
4.5   .............................................................................................. 37 
4.6  ...................................................................................................................... 38 

5.  ......................................................................................................................... 39 

5.1   ............................................................................................................ 42 

5.2  .......................................................................................................... 44 

5.3   ........................................................................................ 45 

5.4 „ “     ..................................................... 47 

5.5     ............................................................................... 53 

5.6        

       .......................................................................................................................... 56 



5.7    ................................................................... 59 

5.7.1          
 ............................................................................................ 58 

5.7.2         ......................... 61 

 5.8   .................................................................................... 61 

6.   ............................................................................................... 67 

 6.1  ........................................................................................................ 67 

 6.2  .................................................................................................................. 68 

 6.3   ( - ) ................................................................. 70 

 6.4    ...................................................... 72 

7.  ...................................................................................................................... 76 

 7.1   .............................................................................................. 76 

 7.2  A  ................................................................................... 79 

 7.3     ................................................................. 84 

 7.4     ................................................................ 85 

7.4.1           ...................... 87 

 7.5     ................................................. 88 

 7.6   ........................................................................................ 93 

7.6.1      ............................................................................... 93 

7.6.2      (    
) ............................................................................................. 95 

7.6.3           ........................................................ 97 

 7.7    ................................................. 98 

7.7.1            ........................................................... 98 

7.7.2                 
 ............................................................................................. 99 

7.7.3            ................................................................ 101 

7.7.4           ...................................................................... 102 

7.7.5          ,    ..................................................... 104 

7.7.6           ................................................................. 105 

7.7.7            .................................................. 107 

 7.8      

 ....................................................................................................... 108 

 7.9      ............................................ 110 



 7.10        

                    ...................................................................................................... 114 

  7.10.1            ........................................ 114 

  7.10.2              ....... 116 

 7.11      
                      ............................................................. 117 

8.      ................................................ 121 

 8.1     ............................................................. 121 

  8.1.1               
                                     ................................................................. 121 

  8.1.2             ............................ 125 

 8.2    ....................................................................... 127 

  8.2.1            ................................................................... 128 

  8.2.2            .................................................................. 136 

9.  ........................................................................................................ 138 

 9.1  ................................................................................................... 139 

 9.2  ...................................................................................................... 147 

 9.3   ............................................................. 149 

10.    ......................................................................... 151 

 10.1   .............................................................................. 151 

 10.2    ........................................................... 152 

 10.3     .......................................... 156 

11.      

             ................................................................................................................. 160 

 11.1    ................................................................... 160 

 11.2    (REVERSE ENGINEERING) ............. 163 

 11.2.1    ..................................................... 167 

12.    .................................................................... 173 

12.1   ..................................................................................................... 173 
12.2   ....................................................................................... 173 

13.   ............................................................................................ 182 

14.     ................................................................... 186 

15.  ................................................................................................................. 191 

 



  

 



  

1.      
 

Computer Aided Design



  



    

2.   

2.1 E 



    



     

3.    

3.1  3D    
   



     

     



     

3.4   
3.4.1     

3.4.2    



     

3.4.2   



    

4.   

4.1    



  

5.

E F 



  



  

5.2   



   

6.  

6.1  

Ph

d Ph



   

d
l



   

.  



  

7  

7.1   

F

NF

P



  

7.2   



  

5 d

6 d

6 d), 



  

7.4.1        



  

7.6.3   



     

8      

8.1     

8.1.1        
  



     

8.2.1   

G



     

8.2.2   



   

9  

Ox, Oy  Oz
(x, y, z)



   

9.1  

Ox, Oy  Oz

Ox



     

10.    
 

10.1   

lV  

m

l
Ox m

(y1, y2,...., yn)
Ra

m



    

11.   
 

11.1    



  

13.  

 13.1 –      . 



  –     

14.    



ИЗВОДИ ИЗ РЕЦЕНЗИЈА 

„Рукопис „Инжењерска графика“  представља универзитетски уџбеник који својом 

формом и садржајем задовољава све формалне и суштинске захтеве за публиковање. 

Конципиран је у складу са наставним планом и програмом истоименог предмета који 

похађају сви студенти основних студија на првој години Машинског факултета 

Универзитета у Београду. 

Редослед поглавља уџбеника је у складу са областима и лекцијама у наставном 

програму предмета. Презентација садржаја и сам садржају су прилагођени степену 

разумевања студената прве године студија машинства, са циљем да им се олакша 

савлађивање градива. Текст је јасан и разумљив, а број илустрација велики и довољан. 

Осим у настави на техничким факултетима, који имају везе са машинским 

инжењерством, уџбеник може бити користан приручни материјал за инжењере у 

пракси. Такође, могу га користити и наставници и ученици у средњим машинским 

школама.  

На основу свега наведеног, Комисији за издавачку делатност Машинског факултета 

Универзитета у Београду, са великим задовољством предлажем  рукопис уџбеника 

„Инжењерска графика“ аутора проф. др Зоране Јели и проф. др Горана Шиниковића  

за штампу и публиковање.“ 

 

др Татјана Лазовић-Капор, ред. Проф. 

Универзитет у Београду – Машински факултет. 
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