HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAHIINHCKOI' ®PAKVYJTETA YHUBEP3UTETA V BEOI'PA/TY

Osnje

IIpenmer: M3BemiTaj 0 HCIYHEHOCTH YCIIOBA 32 U300p y UCTPAKUBAUKO 3BAHE
UCTpa)KuBad-capaJHUK kanauaata bopha M. HokoBuha, numi. uHx. Mai.

Omnykom HacraBHo-HaydHor Beha MammHckor ¢akynrera y beorpamy Op. 718/1 on
16.03.2018. rogmHe, uMeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe Komucuje ca 3amaTkoM Ja mpema 3akoHY O
HayyHoucTpaxkuBaukoj nenatHoctu (Ci. I'macauk PC, 6p. 110/2005, 50/2006 - ucnp., 18/2010 u
112/2015), IlpaBumHuUKYy O MOCTYIKY, HAa4MHY BpEJHOBama W KBAHTUTATHBHOM HCKA3UBaY
HAyYHOMCTPAXXUBAUKUX pesynrara ucrtpaxkupaua (Cn. ['macuuk PC, 6p. 24/2016 u 21/2017), xao u
npema Craryty MammHckor dakynrera YHuBep3utera y beorpany (centem6ap 2013), yrBpaumo
UCIYHEHOCT yCJIoBa 3a M300p y MCTPaXXMBAUKO 3BAmE MCTPaKMBauy-capaHUK, KaHauaara bopha
M. HoBkoBuha, JUIUI. HH)K. MAaIIl.

Ha ocHoBy npernena gocraBibeHe qokyMeHTanuje, Komucuja nognocu cienehu

N3BELITAJ

1. Buorpagcku noxaumn

Bophe M. Hoskosuh je pohen 17. 06. 1976. rogune y Kapnosiy, CP Xpsatcka, COPJ.
OcHoBny mikony je 3aspuro 1990. ronqune y Kpetumu, CP Xpparcka, COPJ. Cpenmy TeXHHUUKY
mkomy je 3apmuo 1994. ronune y Bojuuhy y Peny6munu Cpnckoj Kpajunu. Mammucku ¢akynret
y bamwa Jlymu y Peny6numu Cprckoj ynucao je 1994. romune. 360r HNpUCHIIHOT HCEJbEHA M3
Peny6nuke Cprncke Kpajune crynuje je 1995. ronune HactaBuo Ha MammHCKOM (akynreTy y
[Tpumrunu, Al Kocoso, P. Cp6uja. Tokom ctyauja Ha MamumHckoM dakynretry y [Tpumrunan 61o
je CTymeHT reHepanuje, Tako Aa je 1997. romuHe A0OMO MUIIOMY ,,MCTAaKHYTH CTYyAEHT. 300r
ucesbera MamuHckor ¢akynrera u3 [Ipumrune, cryauje je 1999. rogune HactaBuo Ha DakynTeTy
TeXHWYKUX Hayka y KocoBckoj MutpoBuim. 300r oTeXaHUX YCIOBa CTyIUpama, CTyauje je
3aBpino 2004. rogune Ha Ojceky 3a TEPMOTEXHUKY M TepMoeHepreTuky dakynrera TEXHUUYKHX
Hayka y KocoBckoj Murtposuuu ca mpoceuHoMm oneHoMm 8,68 (ocam u 68/100). Onbpanuo je
IWIUIOMCKH paj U3 TpeaMera Mexanuka ¢hniyuda mon HACIOBOM ,,[/Ipobnem cmpyjarsa yma y
YUTUHOPUYHOM KauzHom aexcajy’ ca oueHoM 10 (mecer). YdecTBoBao je Ha 42. TaKMHUYCHY
CTyJleHaTa MAaIlIMHCTBa ca IMpocTope OuBiie Jyrocnasuje - ,,Mammnujana“, Ha Komaonuky 2002.
ronune. Takmuuno ce u3 npeamera: Maremaruka I, Jlunamuka, Mexanuka dhaynna u OTHopHOCT
Marepujajga U ocTBapuo je 3amaxkene pesynrare. Om 2005. roguHe je 3armocieH Kao acUCTEHT Ha
QdaxynTeTy TeXHUUKHUX Hayka y KocoBckoj Murtposunu. [pkao je Hymepuuke BexxOe U3 mpeamera:
Mexanuka (aynma, XuapayaudHe W MTHEYMAaTCKe MamuHe, [lymriie BEHTHIATOpU W KOMIIPECOPH,
XunpomHeyMarcka TexHuka 1 Mexanuka. On 25.10.2016. 3amocieH je Kao CTpyYHU capaTHHUK-
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na0opaHT 3a MaTepujane MEXaHuKy U caoOpahaj Ha DakynTeTy TeXHHYKUX Hayka y KocoBckoj
Murposunin. Ha Mamuackom ¢akynrery YHuBep3utera y beorpany je mxkoscke 2010/11. rogune
yIucao TOKTOpCke cryauje. I1omoxuo je cBe ucnute ca npoceunom orenom 9,93 (meset u 93/100).
ToxoM TOKTOPCKMX CTyaHja M3 MOjEAMHHX IPEAMETa je OCTBApHO 3amakeHe pe3yiTare, KOju Cy
JTOKYMEHTOBAHU y BHIY OOMMHHX M Caap)KajHHUX CeMUHApCcKuX pajoBa. Omrykom Beha naydynmx
o0llacTh TEeXHHMYKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany, omoOpeHa je My je u3paga DOKTOPCKE
aMcepTanyje oA HasuBOM Modenuparwe u HYMepuuyKku NPOPaAuyHU CMpYjarbd HECMUULbUBOR
¢yuoa y npasum KoHycHum ougpyzopuma.

[Tunor 00yKy 3a €HEepreTcKor CaBeTHHKa y OpraHu3anuju MammHcKor ¢akynrera y
beorpany u Jamancke arenmuje 3a mehyHapoany capanmy je ycnemHo 3aBpmmo 11.12.2017.
TO/INHE.

['oBOpH €HIJIECKH je3WK M aKTHBHO C€ CIyXH padyHapoMm. [lon omepaTuBHHM cHCTEMOM
Windows akTHBHO KOpPHCTH HU3 CO(PTBEPCKUX IAaKeTa 32 MOJCIMPABE U HyMEPUYKE MPOpadyHe
cTpyjama. Y okBupy codrBepckor nmakera ANSYS ycnemno kopuctu moayine CFX, ICEM CFD,
BladeGen, TurboGrid, DesignModeler, Meshing. AxktuBHo kopuct ANSYS WorkBench
MHTETPUCAHO MPOTPAMCKO OKpPYKEHE 3a MHTEPAKTHBHU DPaJ] ca CBUM MOIYJHMa CO(TBEPCKOT
nakera ANSYS. Kopuctu coprepcku naker Pipe Flow Ekspert koju ce npumemyje 3a HyMepuKe
npopadyHe MAariuCTpaJHUX W pa3TpaHaTHX [EBOBOAA. 3a TPOAMMEH3MOHATHO MOJIEIHUPAbhEe
MAIIMHCKUX JIEJIOBA M CKIIOTIOBA M FHHXOBE MPOPAYyHE METOJ0M KOHAYHHX €JIEMEHATa YCIICIIHO
kopuctu coprep SolidWorks. 3a uspangy TexHHUKHX HpTexa npumemyje coprrep SolidWorks u
AutoCAD. AxTtuBHO H3BOIM anrebapcke, nuepeHIjaHe U HyMEpHUUYKe MpopadyHe NPUMEHOM
coprBepa Wolfram Mathematica. AKTUBHO ce CIy)KM MHTEPHETOM M IPOTPAMCKHM ajaTtuma y
okBupy mnakera Microsoft Office. [To3naje mporpamcku jesuk Fortran.

[Tox omepartuBHUM cucTeMoM LiNUX akTUBHO ce CiiyH cO(PTBEPCKUM MMAKETOM OTBOPEHOT
koma OpenFOAM koju ce KOPUCTH 32 HyMEpUUYKe MpopadyHe Y MEXaHUIIM KOHTUHYYMA. Y CIIEIIHO
kopuct Anjuta u Code::Blocks kommajnepe 3a mporpamcke jesuke C u C++. Kopuctu wmake
C++ kommnajnep codreepa OpenFOAM. Iloxahao je xkypcee C u C++ mporpamupama Tako Ja
CaMOCTaJIHO Mporpamupa 1 Moau¢ukyje nocrojehe coprBepcke makere OTBOPEHOr KOJla MUCAHE Y
C u C++ mporpamckom jesuky. [Ipumemyje codrBep Gnuplot 3a uspaay aujarpama u HoMorpama.
Kopuct coptBep TeXMAKER 3a uspagy nucanux JnokymeHata npumeHoMm LaTeX jesuka.
AxtuBHO kopuctu codtBep Xfig Koju ce mpuMemYyje 3a U3pajy jeAHOCTABHHU]HUX LPTEKA U CKHIIA.

Cnyxu ce aHalOrHOM elleKTpoHUKOM. [lo3Haje Teopujcke OCHOBE NPUMEHE AKTHUBHHMX M
MaCUBHUX €JEKTPOHCKUX KOMIOHEeHTH. [locelnyje MpakTUYHO 3HaWkE O MOJIYIPOBOJAHMLIMMA MU
MOJIOTIPOBOIHUYKHUM €JIEKTPOHCKUM KOMIIOHEHTama IMOIyT AMO0/a, TpaH3HCTopa, AMjaKa, TpUjaka u
tupuctopa. Ilo3Haje TEXHHKY JeMJbe€Hha W NPUMEHY MYITU(QYHKIMOHATHUX AaHAJOTHUX U
JUTUTATHUX ~ eNEeKTPUYHUX MEpPHHUX HWHCTpyMeHaTa. baBu ce caMorpalmoM aHaJOTHHX
€JIEKTPOHUYKHUX CKJIONOBA M Kopuctu codrBepcku mnaker TINA mox omnepaTMBHHUM CHUCTEMOM
Windows 3a HyMepHuKy CUMYJIAIMjy aHAIOTHHUX EIEKTPOHHYKHX Koja. McTpaxyje eneKkTpuvHa u
EJIEKTPOHNYKA KOJIa 32 KOHTPOJIY CHAre eJIeKTPUYHOT Ipejarba U KOHTPOIY TOTPOIIEHE SICKTPUIHE
eHepruje.

2. Ileparomka akTHBHOCT
VY Toky cBor nocanammer pajga Ha Pakynrery TeXHUUKUX Hayka y KocoBckoj Mutposuim,
KaHIUJAT je, Op’kao HacTaBy M3 mpenMera: MexaHuka Quiynna, XuapayludHe U IHEyMaTCcKe
MamuHe, [Tymne BeHTHnatopu u komnpecopu, XuaponHeymarcka TexHuka 1 Mexanuka. Hacrasa
KOJy je KaHAuaaT Op>Kao OJHOcWia ce Ha HyMepuuke BexxkOe. Ilman mpeamera XuapaynuuHe u
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MHEyMaTCcKe MalnHe oOyxBaTa XuIpayiuyHE M MHEyMarcke TypOomaluHe, Tako Ja je BehmHa
nmpeAMeTa W3 KOJUX je€ KaHIWIaT Ap)Kao BekOe MOomMpHHENa TOME Ja KaHAWAAT TOJWTHE CBOje
TEOPHJCKO 3HAmkE O CTpyjalkby y TypOOMaliMHamMa Ha BHINUM HUBO. Tako je KaHOUAAT OBJIAJA0
CaBpEMCHMM TEXHUKamMa MOJeIHpama MW MpopadyHa cTpyjama y TpypoOalmMHama MNPUMEHOM
pauyHapa. 3Hambe K0je CTeKao KaHIHMIAT je€ MPEHOCHO CBOJUM CTYJICHTHMA PEIOBHUM OJIPIKABAHEM
HyMEpHUYKUX BekOM. 3axBasbyjyhu mocBeheHOM pagy MHOTH CTYACHTH Cy Ciymajyhw HacTtaBy
UMalli TPWIMKY Ja CTEKHY BHUCOK HUBO HHKCHEPCKOT 3Hama O CTpyjalby HECTUILBHBOT U
CTHIUBMBOT Quynaa y TypOomammaama. M3 mpeamera MexaHMKa KaHIUTAT je APKAO BEKOeE
crynentuma Ojiceka 3a eJIeKTPOTEXHUKY U pauyHApCKO MHKemepcTBO. [1nan npeamera Mexanuka
o0yxBaTa CTaTHKY, OTIIOPHOCT MaTepHjalia U CTaTuKy ¢urynna. TOKOM BUIIETOAMIIHET OJIpiKaBakha
HACTaBe CTYJACHTH Cy YCIICIIHO TOJarajld MCIUTEe W3 MpeaMeTa M3 KOjUX je KaHAWJAT IpPXKao
BexOe, cTuayhu pu TOME HEOIX0THO TEOPHjCKO M MHKCHEPCKO 3HAKE U3 HABEICHUX IPEMETa.
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U perymaiyja noTpollmhe eHepruje.

I'pyna pasosa 3.1

Y paoy 3.1.1 ce pazmaTpa Monenupame TypOyJIeHTHOT OE3BUXOPHOI CTpyjama y MpaBoM
KOHYCHOM au(]y30py. AHaIu3upa ce yTUllaj MoJenupama TypOyieHIrje Ha IBOAMMEH3UOHATHOM U
TPOJUMEH3NOHAIHOM MPOPAYYHCKOM JOMEHY, Ka0 U Pa3JIMKe Y IPUMEHU KOMEpPIHjaTHOT coPTBepa
Ansys CFX u codtepa orBopenor koaa OpenFOAM. Hymepuuke Mpexe cy uzpalhene mpuMeHoM
coptBepa ANSYS ICEM CFD. 3a moxmenupame TypOyneHIMje je KopuilheH CTaHIapIHH K-€
mojen. bomu pesynratu cy noOMjeHM NPOpayyHOM Ha TPOAMMEH3MOHAIHOM IPOPauyHCKOM
nomeny. O6a copTBepa UMajy 3a pe3yiaTar CIMYHa OJCTyNama y NpoduiarmMa Op3UCKOr MoJba.

I'pyna pagosa 3.2
Y paoy 3.2.1 ce ananm3upajy pe3yiaTaTH Mepema Npoduia Cpeamux Op3uHA W
TypOyJEHTHUX HamnoHa y TYpOYJIEHTHOM BUXOPHOM CTpyjalky. Y LUJbYy IPOLEHE CTEleHa

AHM30TPOMHOCTH KopHITheHe cy MHBapHjaHTHA Mara, Kojy cy npemnoxmmm Jlamnu u Bbyman, kao u
OapunenTpryHa Mana. [Ipuka3aHe cy MareMaTnyke OCHOBE ONHMCHBamba aHM30TPOMHOCTH TEH30pa
TypOylIeHTHUX HarmoHa 3a 00e Marie. OTKpHUBEHO je Jla TOCTOJM 3HauyajaH YTHUIQ] BUXOpa Ha
aHU30TpoNHOCT TypOyneHuuje. Kopumheme mamna aHU30TPONMHOCTH IOKa3zyje /a Cy Pa3IUYUTH
PETMOHM BHXOPHOT CTpyjarba OKapaKTepPHCAHW PA3JIMYUTUM CTambHMa aHW30TPONMHOCTU. [Ipm
CTpyjamy BOJE KPO3 XUAPAYIWYHY TypOWHY HM3a PagHOT KOJIa MOXKE HACTaTH BHXOPHO CTpPYjambe.
[IpenMet pada 3.2.2 cy HyMepHUYKe CHMYJIAIHje CTPYyjalkba Y Majoj IeBHOj TypOuHH. ['eomeTpuja
paHOT KOJIa, MPETKOJIa U OKJIONa aHaTM3upaHe TypOnHe KOHCTPYHCAHA j€ CHMYJITAaHOM MPUMEHOM
nporpamckux anmata codrepckor makera ANSYS u codreepa SolidWorks. Huzom y3acTomaumx
HYMEpPHUYKUX CHMYJalldja W KOPHTOBAKEM MOJICIHpPAHE TEOMETPHje OCTBapeHH Cy 3aJaHu
MpOjeKTHHU ycloBU. HakoH (uHamHe KOopekIyje reoMeTpuje ypal)eHu cy HyMEepUYKU MPOpauYyHH C
ubeM nopehema paznuuutux TypOyneHTHux mojena (k-e, k-w u SST) y morieny MHTErpaaTHUX
KapakTepucTuka Typoune. [lokazaHo je ga ce momohy jeIMHCTBEHOT Mojena TypOyleHIUje He
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MOX€E CBEOOYXBaTHO OIMCATH CTPYJHO TOJb€ Yy TYpOMHHU. AHAIM30M pacrojeie CTaTUYKOT
MPUTUCKA TIO0 KOHTypama JIOMATHIlAa PaJHOT KoJia TYpOWHE yKa3aHO je Ha IOCTOjare H3BECHE
aHajoruje n3mehy xomorene TypOyJeHIIMj€ U TOTCHIIN]ATHOT CTPYyjamba.

I'pyna pagosa 3.3

Ha ocHoBy uctpaxuBama y okBupy IIpojekra EE-273017 MwunHucTapcTBa 3a HayKy W
TEXHOJIOIIKUA Pa3Boj y pady 3.3.1 cy NPUJIOKEHHU Pe3yJTaTH KojuMma ce NeOUHHIINY MOTEHIIH]jaTHEe
JIOKallMje 3a rpaJiby MUHU XUJpOoeJIeKTpaHa Ha BojoTonuMa cesepa KocoBa u Metoxuje. 3a cBaky
O]l AaHAIM3MPAHMX JIOKAalMja M3BpLICHA j€é MMHUMaJHA TEXHO-€KOHOMCKAa aHalM3a U Je0 THX
pesyiaTara je u3noxkeH y paay. Ha 6Ga3u oBux pesynrtara pa3BHjeHa je CTyAHja U3BOAJBUBOCTU U
WJICJHU TIPOJEKT 32 M3TPailby MUHU XHApOeIeKTpane Ha UedeBckoj peru. V pady 3.3.2 je Ha OCHOBY
MPOIICHEHUX OpYTO CHara Xuaponoctpojema nepunucanux y Ipojexty EE-273017 Munucrapcta
3a HayKy M TEXHOJIOIIKM pa3BOj M3pauyHAaTO CMambamke NOTPOIIKE YIJba Y TepMOEIeKTpaHama,
YKOJIMKO OU ce M3rpajiuiie MUHU XUIPOEJIeKTPpaHe Ha MPeUIoKeHUM Jiokanujama. Hakon Tora cy Ha
OCHOBY TIPOIICHEHOT CMambemha CHAre TePMOEIIEKTPaHa MPOICHEeHN U ePeKTH cMambema 3aralema
KUBOTHE CPEIMHE y BUAY CMamemha EMHCHjEe YIJbeH JMOKCHIA, METaHa M a30THHX OKCHA.
[Ipenmert paoda 3.3.3 je cucreMaTH3alyja MO3HATHX MOCTYIAKA 3a IPOPAYyH MUHH XUIPOCICKTPaHE
ca banku TypOmHOM. Ha OCHOBY MO3HATHX IMOCTyNaka MpopavyyHa jeé MPUMEHOM IPOrpaMCcKOr
jeswka Fortran pas3BujeH HMHTEpakTUBHU copTBep momohy kora ce Ha 0a3um yja3HUX IOJATKa
no0ujajy KOHCTPYKTUBHU TapamMeTpu baHku TypOWHE W IeBOBOAa KOjuM ce baHku TpyOmHa
cHabneBa BojoM. PasBujenn coTBep je TecTupaH y JoMeHy cnenuduuHux OpojeBa oOpTaja Koju
oaromapajy nmpuMmeHu banku TypOuna. IIpy ToMme je MOCTHTHYTO 3HA4ajHO yOp3aBame MOCTYIKa
onpehuBama KOHTPYKTHBHHMX Napamerapa baHku TypOuWHE y OIHOCY Ha KJIaCH4aH MOTYIIaK
npopadyHa. Pao 3.3.4 oOyxBaTta HYMEpUKH NPOpadyyH CTpyjama y NPOIEICPHO] TypOWHH
KOHCTPYMCAHO] CKaJHpameM paJHOT KOJa MOJEJICKE TporelepHe TypOMHE TO3HATHX
KapakTepucThKa. ['eomMeTprja pajHOT KOJa W MPETKONa MOJEICKE TypOMHE Cy CKeHHpaHe Ha
HYMEPHUYKOj KOOPIMHAHTO] MAIIMHHU, Mpu 4Yemy cy renepucanu Solid Edge dajnoBu koju je
ummoproBanu y codpreep SolidWorks. 3atim je u3BpIIeHO CKaIHpamke UMIIOPTOBAHE I'eOMETpHje
Ha 33/1aHe NPOjeKTHE YCI0BE MPUMEHOM TeopHje cIMYHOCTH. HakoH Tora je mporpaMcKuM ajxatuma
y copTBepy ANsSys ypaheHa HymepHuka Mpexa 3a MpopauyH CTpyjamba y CKaJlUpaHO] TPYOMHH.
Crpyjame y TypOunm je mpopauyHaro mpumeHoM codptepa ANSYS CFX u RNG k-e monena
TpyOynenuuje. Hymepuuku noOujeHe mnepdopmaHce ckanupaHe TypOuHe cy ymopehene ca
CKaJIMpaHuM nephopMaHcaMa MoJIeNICKe TypOuHe Koje cy 100ujeHe TPUMEHOM T€OpHje CIMYHOCTH.
ITpu ToMe je no6ujeHo 1o0po crnarame pe3yaTara.

YV paoy 3.3.5 ananusupaHa je MOryhHOCT pEKOHCTPYKIUje JepUBAL[MOHE MUHU
xuaponekTpane Ha YeueBckoj peru Ha ceBepy KocoBa u Meroxuje. MammHcka 3rpajia npeaMeTHe
MUHH XMJIPOEJIEKTPaHE je MOTOIJbEHA U3TPAIHOM aKyMyJaluoHor cuctema ['azuBose. Ha ocHOBY
nocrojeher crama JepUBALlMOHOr KaHajla, BOJOCTAHAa U II€BOBOJIA MO/ MPUTCKOM, M ABOTOJHIIHET
Mepema MPOTOKa MPAaBOYraoHUM TIPEUBOM, Ne(UHICAHU Cy MPOjeKTHU YJIOBU pana TypOuHe. 3a
nepuHUCaHe MPOJEeKTHE YCIOBe, MPUMEHOM pa3BHjeHOr codTBepa 3a nmpopauyH banku TypOuHe cy
nepuHUCaHU KOHCTPYKTHUBHU mapameTpu banku TyOunHe. YpaleHa je mnpenrMuHapHa TEXHO-
€KOHOMCKa aHaJIM3a WCIUIATMBOCTH PEKOHCTYKIMje MpeIMEeTHe MUHH Xuapoenektpane. [Ipemmer
paoa 3.3.6 je mobOosplambe TephOpMaHCH TIporneepHe TypOUHE MPOMEHOM TE€OMETpHje OKJIOMa
TypOuHE yrpajmboM MPaBOr KOHYCHOT audy3opa U mpuiarohaBambeM IeoMeTpuje pagHoOr Kojla U
MPETKOJIa HOBOHACTAIMM YCJIOBHMA CTpyjamka. Y pajy je aHaIu3upaHa CKalupaHa TypOuHa Koja je
omna npeamer Pada 3.3.4. Hu3oMm y3acTONMHUX HYMEPUYKUX CHUMYyJaldja MpUMEHOM codTBepa
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ANSYS CFX u k-e mozena typOyneHuuje, y3 CUMyJITaHE KOPEKIMje T€OMETPHUje PaJHOT Kojia H
MpEeTKOa, M3BpIIEHA j€ ONTUMH3alldja TEeOMETPHje paJHOr Koja W TMpeTKojda TypOuHEe ca
U3MEHCHUM OKJIONIOM. [IpopauyHOM cTpyjama y TYpOMHM ca KOPUTOBAaHOM T'€OMETPHjOM
MOCTUTHYTE Cy 3Ha4ajHO 00JbEe BPEJIHOCTH HYMEPHUYKU CpauyHatux mnepdopmancu. [lopen tora, y
OBOM pajy je Ha yJa3HOM M HM3JIa3HOM IPECEKY PaJHOT KOoJa BPIICHO HYMEPHUYKO OCPEIHaBarhC
obumMcke Op3uHe Qurynaa u mpojeKIrje arnconyTHe Op3une gurynaa Ha oouMmcku npasail. [Ipu Tome
je TIOKa3aHO Ja HacTaje 3Ha4yajHa TpelIka YKOJHKO Ce pa3MEHCHU pajl y Koy TypOWHE padyHa
MIPUMEHOM OCpeIheHUX BpeaHocTu Op3uHa y OjnepoBoj jenHaunHu. OBJE j€ TEOPHJCKH U3BEJICH
MIOTIPaBHH KOC(MUITUEHT 32 KOPEKINjY Pa3MEEHCHOT pajia y KOJIy YKOJIMKO C€ OH pauyHa MPUMEHOM
ocpemeHnX BpeaHocTu Op3uHa y Oj1epoBoj jeaHaymHu 3a TypOomamnHe. V3BeaeHu MmonpaBHH
KOC(UIIMjEHT je HelMHeapHa (YHKIIM]a TMOIYIPEYHUKA IVIABYMHE U TOTYIPEYHMHUKA OKJIONA PaTHOT
Kosa. Pao 3.3.7 ce OJJHOCH Ha HyMEpHUKe CUMYJIalije ephopMaHCH HEPETYIIMCaHE U JeTHOCTPYKO
perynucane Maje IeBHe TypOuHe. JeqHOCTpyKa peryaiyja peryjiucane 1eBHe TypOruHe BpIICHA je
3aKpeTameM JIOMAaTUla PagHor Kojia TypOoune. Hymepuuke cumynamuje cy M3BeIE€HE MPUMEHOM
SST k-w monena typoynenimje u coprBepa ANSYS CFX. Cumysanuje y jeTHOCTPYKO PETYIHCHO]
TypOMHH Cy BpLIEHE 3a 7 pa3IMYUTHX I[I0JIOKaja JIomaTHia pagHor koia. Cumynanuje y
HEPEryJIMCcaHoj TPyOUHH Cy BpIICHE 3a 7 pasIUYUTHX BPEIHOCTH MpOTOKa. OBIE je HyMEpUYKH
J0Ka3aHo Ja nepdopMaHce Heperyiaucane TypOMHE Harjio omnanajy ca IPOMEHOM MpPOTOKa.
Hymepuukum cumysnanujama Ha jeJHOCTPYKO peryiucaHoj TypOMHHM A0OWjeHa je 3HayajHO Mamba
IpoOMeHa CHare TypOWHE ca MPOMEHOM MpoToka. Hymepudykum cumynanujama qoOHjeHe Cy panHe
KpUBE CHare, jeAMHUYHOT CTPYJHOT paja W CTEleHa KOPHUCHOCTH aHAIM3WPAHUX TypOHHA.
Hymepuuku je cumynupaHa W 3aBHCHOCT NPOMEHE MPOTOKA IMPH MPOMEHH IO0J0XKaja JIOMATHIIA
pamgHOor Koja TypOuHe. IIpm Tome je moOuWjeHa NMWHEapHa 3aBHCHOCT yrja IoJiakaja JIOATHIIC
paHOT KoJia ¥ MPOTOKA KPO3 JETHOCTPYKO PETYIINCAHY TYpOUHY.

YV paoy 3.3.8 je HyMepHUKH CUMYJIHMPAHO CTpyjame y LIEBHOj TypOuHU Koja je yrpahena y
MaJI0 XUJPOMOCTPOjeHhe KOje KOPUCTH OTNAAHY BOy U3 pruOmaka. OBO Maslo XUIPONOCTPOjeHe ce
KOPUCTH 32 M30JI0BAaHO Halajamke €JIEKTPUYHOM E€HEPrujoM MacTpMCKor puOmaka JabraHuia Ha
PagoBanckoj peun konx bosbeBna. Hymepuuku je cuMynupaH YTHIQ] 3aKpeTama JoHaTuia
CIPOBOJHOI amapara Ha nepdopMaHce aHanu3upaHe TypOuHe. Hymepuuku mnpopadyHu cy
U3BEJICHU MPHMEHOM mHporpaMckux amara codreepckor makera ANSYS u npumenom SST k-w
Mojena TypOynenuuje. [Ipu Tome cy HyMepHukH 100MjeHe 3aBUCHOCTH NMPOMEHE CHAare M CTereHa
KOPHUCHOCTH TypOMHE Yy 3aBHCHOCTHU O] IPOTOKA M yIJIa MOJI0XKaja JIOMATHIIa CIIPOBOHOI arnapara.
HaBenene ananmse cy BplleHe C IUJbEM Jia ce y mocTtojehoj HeperyinucaHoj 1EBHOj TypOUHU
IPUMEHHU JEeTHOCTpyKa peryjianuja 3aKpeTameM JOoNaTHla CIIPOBOAHOI amapara. 300T BEJIMKHX
ocuujalyja mpoToka Boje noctojehoM HeperyaucaHoOM LIEBHOM TYOMHOM ce HHUje Morao moctuhu
cTabuiIaH paJl OBOT MaJIOT XUAPOIIOCTPOjeha MPU MaJIuM MPOTOLMMA BOJIE Y JeTHkeM nepuoay. Ha
OCHOBY W3BEICHHX HYMEPUYKHX MpopauyHa KaHaugar je nupumeHoM codreepa SolidWorks
MOJISIUPA0 W KOHCTPYHCAO PETyJallMoHN CHpoBOAHH amapar. CrpoBogHH amapar je m3paheH Ha
OCHOBY ypal)eHe TeXHHYKE JOKyMeHTaIlje u yrpalh)eH je yMecTo CIpOBOJHOT arnapara ca GUKCHUM
JomaTHIIaMa. YTPaamboM PEryNalioHOT CIIPOBOJHOT amapaTa OCTBapeH je cTaOWiIaH paj OBOT
MaJIOT XHJPOTIOCTPOjeHa TPH MajoM MPOTOKY BOJE Y JIETHEM IepHomy. Y NHJbY Jajber
nmoboJpiama neppopmMancu oBe TypOWHE HacTao je pao 3.3.9 y KoMe je aHaJIM3upaH yTHIA]
nmpoMeHe Opoja oOpTaja pagHOr Koja 3a CBAakM OJf HEKOJMKO H3a0paHMX yTrjoBa IMOJ0Xkaja
CHpOBOJHOT amapara. Hamme, mo3Haro je Aa mpu NpOMEHJBMBOM IMPOTOKY y IEBHUM TypOHWHaMa
Haj0ospe mepdopmaHce MMa JBOCTPYKO pPETyiHMcaHa IieBHA TypOuHa. Mehyrum, uspama pagHoTr
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KOJIa ca perynuuryhuM Jionatuiama je HeMCIIaTHBO peIleHkhe 3a IIeBHEe TypOuHe Maiie cHare. 300r
TOra je KaHIuJaT UMao HAejy Ja CTpyjamke y paJHOM KOJy OBE€ TYpOWHE MPHUJIAroJd IOJ0XKajy
CIIPOBOJHOT arapaTta IMpoMeHOM Opoja oOpTaja pajHOTr Koja, yMecTo mpmiarohaBama METOIOM
3aKpeTama JIONATHIA paJHOT Koyla. 32 CBAKM OJ] HEKOJHMKO OAa0paHMX I0JI0XKaja CIPOBOIHOT
armapara OWJIO je OTpeOHO HyMEpPHUYKUM CHMYJAIMjaMa OJIPEAWTH ONTHUMAJIHU NPEHOCHU OJIHOC
n3Mmely TypOMHE M aCMHXPOHOT TeHepaTropa ca KOHCTaHMM OpojeM oOptaja. KoHcrantan Opoj
oOpTaja acHHXPOHOTI TEHEepaTopa OBOI MaJol XHUAPOIOCTpOjela  OApXkaBa ce momohy
eNIeKTPOHUYKOT yIpaBjbaukor ypehaja ca BeauMKOM Op3MHOM OZ3HMBa, KOjU BPIIHM IPEPAcHOeiTy
npousBeeHe cHare uMmely morpomada u OajmacT Tpejaya. YMECTO KOHTHHYalHE IPOMEHE
NPEHOCHOT OAHOCa M3Mel)y TypOMHE W acCHMHXPOHOT TeHepaTopa, aHAJIM3UpaHa je CTereHacTa
IPOMEHa ITPEHOCHOT 0JTHOCA, KA0 TEXHUYKH ITPUXBATIFHBH]jE PEIICH-E C 003UPOM Ha CIIOpE MPOMEHE
PacCIOJIOKHUBOT MPOTOKA TOKOM roauHe. M3noxkeHa uaeja je cumynupana npumenom CFD mopgyna
coprepckor makera ANSYS y3 npumeny SST k-w mozena typOynenuuje. 3a CBaKu 0] yriioBa
0JIO’Kaja CIPOBOHOT armapaTa HyMEpPHUKHM CHMYJalldjaMa je ojapeheH onTumaiHu Opoj oOpraja
panHor kosa TypOune. Ha kpajy cy ¢gopmupane KpuBe NMpOMEHE CHAare M CTernaHa KOPHUCHOCTH
N00MjeHe HyMEpHUYKUM CHMYJIalldjamMa CTpyjalba y TYpOMHH ca peryjJalMoOHHM CIIPOBOJIHUM
armapaToM M CTENEeHAacTOM IPOMEHOM Opoja oOptaja pamHor kona. Ilopex Tora, Ha OCHOBY
M3BEJICHUX HYMEPUYKUX cuUMyjanuja (opMupaHa je 3aBHCHOCT IMPOMEHE ONTHMAaIHOTr Opoja
o0OpTaja pagHOr KoJia TypOWMHE OJ yIyia TOJoXKaja CIpOBOJHOr amapara. J[oOujeHa mpomeHa je
npUONMKHO JMHEapHa. YBOhemeM JOoAaTHE peryjanuje OBe Mayie LeBHE TypOWHE HpPUMEHOM
CTeIeHacTe IMmpoMeHe Opoja oOpraja pagHOr Koja AOOHjEHO je 3HA4YajHO TOOO0JBIIAKE HEHUX
neppopMaHCH.

3a BanmujanuWjy HYMEPUYKHX IpopadyHa CTpyjama Yy BOJACHUM TypOWHama KOpPHUCTE ce
TECTHH TPUMEPU KOjU HHCY HIMPOKO PACHpPOCTPAEEHHU IMOMYT TECTHHX IMPHMEpa 3a jeIHOCTAaBHE
cilydajeBe TYpOyJIIEHTHUX CTpyjama. TecTHU npumep TpyOyleHTHOT cTpyjama y OpaHiuc TypOrHH
je mpeaMeT HyMEepHUKUX CUMYyJIalja Koje ¢y uBesieHe y paoy 3.3.10. OBJe je u3plieHa HyMepHuKka
CHUMyJIallje CTpyjalka y jE€JAHOM CTallMOHAPHOM pagHOM pexxumy PpaHuuc TypOMHE HNpUMEHOT
coprBepa ANSYS CFX u SST k-w momena mopena tyOyneHuuje. IIpopadyHCKH JOMEH OBE
TypOMHE MMa BeoMa CIOXKEHY I'€OMETpHjy, Tako Ja HyMepuuka Mpexka uma Opoj hemwmja xoju
IpeBa3uiIa3u MpopadyyHCcKe MOTYhHOCTH mepcoHaHOT padyHapa. MI3BeCHUM 3axBaTHMa Ha MPEXHU
npumeHoM codrepa ANSYS ICEM CFD kannunar je pexykoBao 6poj henuja mpexxe oBe TypOHuHe
Ha npuOmMKHO 5 MumiouHa henuja, mTO je omMoryhuiao mpopadyH cTpyjamka Ha NEpCOHATHOM
pauyHapy. Ha ocHOBY pesynraTa HyMmMepHuyke CUMYyJalyje NOoOHjeHe Cy HyMEpHUYKe BpPEAHOCTU
IPUTUCKA Ha Je(PMHUCAHUM JIOKallMjaMa UCIpE]] paJHOr Koja, Y paAHOM KOJy M M3a pajJHOr Koja
oBe TypOuHe. JloOMjeHe HyMepHuUKe BpPEAHOCTH TPUTHCKa Cy ce J00po CloXuie 3a
eKCIIEpUMEHTAIHUM BpPEJHOCTHMMa NpuTHcka. Hymepuuku pobujeHe BpeAHOCTH NoJba Op3uHe
yropeheHe cy ca pacrojioKUBUM €KCIIEPIMEHTATHUM BPETHOCTUMA JIyXK JIBa pajHjajHa MpaBla y
KOHYCHOM audy3opy cudona typoOune. [lpu Tome je mokazaHo 1a je y IpUCHCTBY BUXOpa JIaKIle
npenBuIeTH podui akcujaaHe Op3uHe HEro nNpoduil 0OMMCKe KOMIIOHEHTe Op3uHe. Y OBOM paay
Cy HyMEpHYKH CpauyHaTH U TapaMeTPH KOjH ONHCY]y €HepreTcKe KapaKTepUCTUKE TypOruHE U TaTH
Cy y BuAy TalelapHUX BpPEIHOCTH Yy KapaKTepUCTHMUYHUM Mpecenuma TypOune. OBaj pan je
MOTBP/IMO HEIOCTaTKE TPUMEHE JHHEApHHX Mojena TypOyJeHIHje Ha MOICITUpPAkhEe BUXOPHOT
CTpyjama y NMpaBUM KOHYCHUM Audy3opuma. 300T OrpaHHYEHHX padyHapCKUX pecypca Kojuma
pacrionaxe, KaHAUIAT HUje OMo y MOTYhHOCTH J1a HACTAaBU KBAIUTETHO TECTUPAEHE OCTATIMX MOJIENa
TypOyJeHI1je Ha OBOM TECTHOM IIpUMepy TypOuHe.



[Tpeamer ananuze y paody 3.3.11 je ERCOFTAC TtecTHH mpuMep BUXOPHOT CTpyjama Y
nmpaBoM KoHycHOM audy3opy. Hymepuuka cumysaiuja cTpyjamka Ha OBOM TECTHOM IMPUMEPY j€
ypahena xopumhemem coptBepa ANSYS CFX y3 mnpumeny cramgapaHor k-e wmomena
TypOynenmuje. OBne je A00MjeHO 00Jbe clarambe HYMEPUUYKHX M CKIIEPUMEHTATHO JTOOHjeHUX
BPEIHOCTH W3BaH BUXOPHOT je3rpa. Y BHXOPHOM je3ry Cy JI0o0WjeHa 3HavajHa OJCTYIama Koja
noTBphyjy HeJmocTarak mpuMeHe JTMHEAPHUX MOjieNia TYpOyJICHIIMje Ha BUXOPHO CTPYjamhe MPaBUM
KoHycHUX audysopuma. [IpernocraB/beHO je Ja je MPUCYCTBO BHXOpa TJIABHU pa3jior Ciadux
pesyarara K-e Mojena, mTo je MOrIo OMTH MOTBpHEHO TeCHpameM OBOI MOJCNIa TPYOyJIeHIHje Ha
0E3BHXOPHOM CTpyjamy. 300T TOra je y HacTaBKy OBUX HCTpaKHMBama, Y OKBUPY pada 3.3.12
crangapaau K- mMomen TypOysieHIje TeCTHPaH MPH yCIOBUMa O0E3BUXOPHOT CTpYjarba y MPaBoOM
KOHycHOM audy3opy kopumihemeM codTBepa oTBopeHor koma OpenFOAM, y3 mnpumeny
crangapaHor k-e moxena u LRR myHor HamoHnckor mozena typOynennuje. Hymepuuku noOujenn
pe3yiaTatd Cy Ha aHaIM3UPAaHOM TECTHOM NpuUMepy yropeheHH ca eKCIepUMEHTATHUM
pesynratuma. [Ipu ToMe je oka3aHo J1a y ciay4ajy 0e3BHXOpPHOT CTpyjama 0e3 0j[Bajarba TPaHHIHOT
cioja cranmapaHHu K-e mMojen maje Bpio g00pe pesynirare y npeasuhamy mosba Op3uHe, a ciade
pesyarare y mnpenBubamy mossa TypOyneHTHX HarmoHa. LRR myHm Hamoncku mozen je oBae nao
cnabuje pesyarare oa craHaapaHor K-e mozena TypOyneHimje. Y OBOM pajay je YOUYCH 3HAuaj
yTHllaja HHUBOA TYypOYJIEHTHE KHHETHYKE €HEepruje Ha Ta4HOCT MOJENupHma TypOyJeHIHje
NpUMEHOM Mojena TpyOyneHnmje koju ce 3acHuBajy Ha RANS meromonoruju. Ilpeamer paoda
3.3.13 je eHepro-eKOHOMCKA OMMMTUMHU3AIM]a H30JI0BAHOT XUOPUIHOT EIEKTPOSHEPTeTCKOT CUCTEMA
MaJie CcHare, KOju C€ KOPHUCTH 3a H30J0BAaHO Halajame MAacCTPMCKOT pPHOMmaKa eIeKTPUIHOM
ereprujom. OBaj cucteM 00yxBara CIpery BHILE OOHOBJBMBUX M HEOOHOBJBMBHX M3BOpA CHEPTH]E.
CBaku oj M3BOpa CHEPrHje Jaje TOMPUHOC CHUCTEMY CBOjOM KOJMYMHOM EHEpruje, MpU 4eMy ce
[IEHe TMPOW3BO/AIE 3a CBAKM OJ H3BOpa pPa3lMKyjy, T€ CTOra mocroju morpeba oapehuBama
ONITUMAITHOT yJIeJIa CBAKOT U3BOpPaA Y CUCTEMY C 003MpPOM Ha HAJHIIKY IIEHY MPOHM3BO/HE CHEPIHje.
HapaBHo, HajHMXa 1IleHa IPOM3BOJIHE €Hepruje o ce qobumiia kaja Ou M3BOP ca HAjHUXKOM LIEHOM
MIPOU3BO/IE MOKPUO IIENIOKYITHY 3aXTEBaHy MPOU3BOAY, alld Y aHAJTU3UPAHOM CIIy4yajy TO HHje
6uno moryhe. Ha pacnonaramy je 610 BHIllE U3BOpa €HEPruje OrpaHUUYEeHUX BPLIHMX CHara, Te je
crora npumeHoMm coptepa HOMER onpehen ontumanHu yaeo cBakor oJf U3BOpa €Hepruje npu
KOMe je 100MjeHa MUHUMAJTHA [[eHa TPOU3BOHE EJICKTPUUHE CHEPIHje.

I'pyna pagosa 3.4

Y paoy 3.4.1 u3BplIlleH je HyMEpPUUYKU EKCIEPUMEHT yropehuBama pa3inuuuTUX JTUHEAPHUX
JBOJEIHAYMHCKHUX MoJiena TypOyJeHlje Ha pUMepy TypOyJIEeHTHOT CTpyjama y LI€BHO] TYpOHHU
tuna Agnew. OBaj Tun BoJeHEe TYpOMHE KapaKTepHIIEe caocaH I0JI0XkKa] MPaBOT KOHYCHOT
nudy3opa U BpaTHiIa TYpOUHE KOje je HarHyTo Moj yriioM 45° y 0JHOCY Ha XOPM30HTAIHY PaBaH.
HymepuukuMm cuMmynanyjamMa MpUMEHOM pa3iMuUTHX Mojena TypOyneHuuje a00HujeHo je 100po
ciarame akcujaHux npoduiia 6p3une y nudysopy. Msmely npoduna pagujantne 6p3uHe 100ujeHa
cy Beha oacrymama, a Takohe meljycoOnum ymopehuBamem nodujeHux npoduiia obnmcke Op3uHe
youeHe Cy 3HauajHe pasiuke. Mako je HyMepHUKUM cuMylanyjama JoOvjaHa W3BECHA pasiihKa y
npoduiarma Op3WHA TOCTHTHYTO j€ jako J00po ciaramke mneppopMaHCcH TypOWHE CpadyyHATHX
MPUMEHOM pa3InuuTuX Mojena typoyneniuje. [leppopmance TypObuHe ce padyHajy MpUMEHOM
MHTETpaIHUX NapaMeTpa CTpyjama U OBJE j€ MOKa3aHO Ja HyMEPUUYKUM HHTErpabemheM (PU3MUKIX
BEIMYMHA TI0 TOBPIIUMA pPaHUX W CIPOBOJHUX OpraHa TypOWHEe Moke aohm 110 3HavajHOT
MMOHUINTaBaka CYMPOTHOCMEPHHUX OJICTyNama. Tako ce cTBapa Wiy3Hja Ja jeé CTPYJHO MOJbe Ta4HO
MPOpaYyHATO, JIOK PEATHO TMOCTOj€ 3Ha4yajHe TPEIIKe y MpOopadyyHy CTPYJHOT TMoJha. 300r Tora je
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3aKJpydeHO aa nepdopmance TypOMHE HHCY MEPOJABHU IMapaMeTpu 3a OIEHY YCHEIIHOCTH
npuMeHe oapeheHor Mojiena TypOyJeHIInje.

I'pyna pagosa 3.5

Y paoy 3.5.1 cy u3nokeHUu pe3yNTaTH UCTpaKWBama BOAOTOKA y onmTuHaMa JlemocaBuh u
3youn Ilorok ca acnekta mMoryhHocTH W3rpajme Manux xuapoenekrpana. Ha 6asu m3BprieHuX
UCTpaxkuBama (opmupana je 0a3a 1moJaraka ca OCHOBHMM XHUJIPOJIONIKAM IMOJAlMa O
MOTEHIIHjaJTHUM JIOKallMjamMa 3a U3rpajikby MalluX xujapoenekrpana. @opmMupmupame 60ase nojaraka
ca OCHOBHUM XHJPOJIOIIKUAM ToJaiuMa 0a3upaHo je Ha Mepermy IMPOTOKa MPUMEHOM MPaBOYTaoHOT
npenuBa. 3a mojeAnHe JIoKanuje, u3 GpopMupane 6a3e, IpoleHkheHa je Xuapayrnika OpyTo cHara u
M3BpIICHA je, y MOTpeOHOM 00MMy, TEXHO-eKOHOMCKa aHaim3a. Ha kpajy je 3a pa3maTpane
JIOKallMje W3BpIICHA MpolleHa edekara ymTene YBPCTUX M TEYHHX TOpHBAa M edeKara 3allTHTe
KUBOTHE cpelnHe 300r Kopuinihema BoJe Kao OOHOBJBMBOT HM3BOpa eHepruje. VcTpaxkuBame je
paheno kao mpojekar-ctynuja EE-273017 MunuctpactBa 3a Hayky Pemybmuke Cpbwuje. V pady
35.2 je pabeHa onTuMHU3aNMja TPEYHHKA TYPOMHCKOT IIE€BOBOJA JICPUBAIIMOHE MHHH
XHIPOENIEKTpaHe. AHAIM3UPAHH Cy TPOIIKOBU M3TPaabe TYpOUHCKOT IIEBOBO/IA C 003UPOM Ha IIEHY
MaTepHjajia [EeBM M TPOIIKOBH TyOWTaKka €HEpruje ycled XHIPayJudKor Tpema y LEBH.
CyneprnioHupameM XHUNEpOOIIMYKE KpUBE TPOIIKOBA TyOMTaKa yClen XHIPayJIudKor Tpema M
JMHEAPHUX TPOIIKOBA ILIEHE MaTepujana LEeBU J00Mja ce KOHBEKCHA KPHBAa YKYITHUX TOPLIKOBA.
[Ipema Taykn MUHUMYMa KOHBEKCHE KPHBE YKYITHHUX TPOIIKOBA oJpeheH ce ONMTUMAIIHU MPEUYHUK
TYpOMHCKOT IIEBOBOJIA JICPUBAIIIOHE MUHH XUApOeliekpaHe Ha YedeBckoj peru. [[aboMm aHAHM30M
HAcTao je pad 3.5.3 y KOMe je BpIIEHAa TEXHO-CKOHOMCKA aHaJn3a M300pa JOKaIMje MAIluHCKE
3rpajie MUHH XuapoliekTpane Ha YedeBckoj pemnn. M300p Jiokamuje je cBeJieH Ha TEXHOCKOHOMCKY
aHAJIM3y J[BAa BapHjaHTHA pelICHka, O KOJUX je HAKOH CIPOBEACHE aHaIn3e n3abpaHO eKOHOMCKHU
UCIUIATHBHj€ BapUjaHTHO peliemhe. HacTaBKOM TEXHO-CGKOHOMCKE aHAlIW3€ OBE MHHHU
XHIPOJIGKTPAaHEe HAcTao je pao 3.5.4 y KOMe Cy TpOLCHCHU YKYITHU TPOIIKOBU H-CHE
PEKOHCTpYyKIHMje. 3aTUM je Ha OCHOBY CyOBEHIIMOHHCAHE II€HE €JEKTPUYHE EHepruje Hu3
OOHOBJBHMBHX M3BOPA MPOLEHEH MEPHOJ] OTIIATe MHBECTULIM]E 3a HABEACHY MUHU XUIPOETIEKTPaHy.
3aKkJbY4€HO je Ja je ylarambe Y OBy MUHU XHJIPOEJIEKTpaHy €KOHOMCKH UCILIATHBO, jep je J00ujeH
KpaTak BPEMEHCKU pOK IOBpaTa yJIOKEHHX cpejacTaBa. Y pady 3.5.5 je NpUMEHOM HYMEpPUYKHX
CUMyJlallja aHAJIM3MPAHO BHIIE BapHUjaHTHHUX pelllema LEeBHE TPyOMHE Koja je Je0 Major
XMJIPOIOCTPOjeha 3a HW30JIOBAHO HallajaHe eJIEKTPUYHOM EHEprujoM MacTPMCKOT pHOmaka
Jabnanuna Ha PagoBanckoj peun kon bosbeBna. Ha ocHOBY mpouemeHHX mneppopMaHcu
BapMjaHTHUX pelIeHha Maje LeBHE TypOuMHE NPEeAsIOKEHO j€ BapHjaHTHO pellemhe KOJUM ce
ocTBapyje HajOosbe HckopulnhaBame pacnonoxube xuapoeHepruje. I[IpemnokeHo BapujaHTHO
peleme Moapa3ymMeBa NMpUMEHY IieBHe TpyOuHe Tura AQNew, uMja je KOHCTpyKIHja oBae Beh
OIMCaHa.

5. Munubewe Komucuje o uCnymeHOCTH yCJI0Ba

Bophe M. HoBkoBuh, qumi. uHXK. Mall, ©Ma CEIMH CTETICH CTpy4HE cripeMe. JlumioMupao je Ha
Opceky 3a TEepMOTEXHMKY W TepMoeHepreTuky @akynrera TeXHHUYKMX Hayka y KocoBckoj
MutpoBHIM, Ka0 CTYACHT reHepanuje mkoyicke 1995/96. roauuHe, ca MpOCEYHOM OIIEHOM y TOKY
cryauja 8,68 (ocam u 68/100).

KBaHTHUTaTHBHO HMCKa3WBamke J0CAIANIHET HAYYHOMCTPAKMBAYKOT paga Kanmuaara DBopha M.
HoBkoBuha, numi. wHx. Maml, y ckiaaay ca Bakehum [IpaBuiHuKoM, mprka3aHo je y Ta0enu Koja
CIIE/IH.
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Kareropuja o JenuHuuHa Bpoj

nuc Meby3oup
pe3yJirara BPEIHOCT  pe3yJrara

M23 Pan y mehynapoaHom gaconucy 3 1 3
M24 Pan y HanmoHnamHOM yaconucy

MehyHapoaHOT 3Havaja 3 2 6
M33 Caomnmreme ca Mmel)yHapoaHOT CKyTa

LITAMIIaHO Y LIEJINHU 1 13 13
M34 Caomnmreme ca Mel)yHapoJHOT CKyTa

IITaMIIaHO Y U3BOLLY 0,5 1 0,5
M63 CaommTeme ca ckyna

HAIIMOHAJHOT 3Havaja MTaMIIaHO
y HEeTUHU 0,5 5 2,5

YKynHo: 25,0

Ha ocHOBY ykymiHe BpeJHOCTH KBaHTH(HKATOpa pe3yiraTa MpuKazaHe y Tabenn, 3aKibydyje
ce Ja KaHAWJaT MMa CMHCIIA 332 HayYHOMCTPAXMBAa4yKU paja. Ha Bume ox mojoBuHE 00jaBJbEHHX
paznoBa KaHAMIAT j€ MPBH ayTop, IITO yKa3yje Ha 3HA4ajHy Mepy CaMOCTAITHOCTH y UCTPAKUBAIbY.
VYTunajHoct 00jaBJbeHUX pajioBa ce OrJIeAa y TOME LITO PaloBU KaHAUAaTa uMajy yKymHo 9 (1eBert)
XETepOIUTAaTA.

Kanaunar nma 3HauajHO MCKYCTBO y M3BOhemy HacTaBe HAa DaKynTeTy TEXHUYKHX HAyKa y
KocoBckoj MutpoBuiy, Ha ykynHO 5 ([eT) mpeaMera, Ha pa3induTHM HUBOMMA CTY/Hja.

‘Bophe M. HoBkoBuh je mojokuo HCHHTE M3 CBUX IpEIMETa Ha JOKTOPCKUM CTyaujaMa ca
npoceunom orienoM 9,93 (neBet u 93/100). Ha Yuusepsurery y beorpany my je omobpeHa u3pazaa
JIOKTOPCKE JHcepTalyje MoJ Ha3uBOM Moodenupare u HyMepuuku npopauvyHu cmpyjared
HeCmuu/bueoe Gayuoa y npagum Kowychum oughysopuma. JIokTopcka auceprauuja je y ¢dasu
uspase.
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6. 3ak/byyak W mpeaJior 3a u3oop

Ha ocHoBy yBuAa y MpUIIOKEHU MaTepujal U aHAIM3€e KBalIUTeTa 00jaBJbEHHX DPajgoBa U
caoluTema, ydemha y HaydYHOHMCTPaXMBAUKUM MpPOJeKTHMMa W pagHOr UcKycTBa, Komucuja 3a
n360p kanauaata HBopha M. HokoBuha, nurur.uHx.MaI, KOHCTaTyje 1a KaHIUIaT UCITyHhaBa CBE
yclioBe 3a M300p y 3Bamkbe MCTPAKMBAY-CAPAAHHMK Yy ckiany ca wiaHoMm 80 3akoHa o
HAayYHOMCTPAXKUBAUYKO] JeNaTHOCTH, uiaHoM § [IpaBuiIHMKaA O MMOCTYNKY M HAaYUMHY BpPEIHOBamba U
KBaHTUTATUBHOM HCKa3HMBaby HAay4YHO-HCTPAKUBAUKUX pe3ylTaTa MCTpaKMBaya, Kao M y BE3U ca
yranoM 66 Ctatyra MamuHckor akynTeTa YHUBep3utera y beorpany.

Komucuja crora, ca 3amoBojbcTBOM, npemiaxke HacraBHo-nayunom Behy MammHckor
dakynrera y beorpany na ycBoju oBaj M3pemraj n mzadepe bopha M. HoBkoBuha, nurmi. wHX.
Malll. y 3Bamb¢ UCTPaKMBAU-CapaIHUK.

VY Beorpany, 21.03. 2018. rogune.

Komucwuja

1.

1np Munan Jleunh, pen. mpod.

Mammncku gakynteT YHuBepsurera y beorpany
2.

np Anekcanaap hohuh, moreHT

Mammncku gakynteT YHuBepsurera y beorpany
3.

np CserucnaB YaHTpak, pea. npod. y neH3uju
Mamuncku dakynrer YHuBep3utera y beorpany
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