N3bOPHOM BERY
MAIINWHCKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

HNPEJIMET: U3BemTaj 0 NpHjaB/beHUM KAHANAATHMA 32 H300p y 3Bame
JOLIEHTAa 3a y:KY HayuHy o0JiacT Tepmomexanuka

Ha ocnoBy omryke WM36opnor Beha MamuHcKor Qakynreta YHUBEp3HTETa Y
Beorpany, 6p. 2234/30x 14.11.2013roaune, a Mo 00jaB/bEHOM KOHKYPCY 3a H360p
jemHoT AoIeHTa Ha onpeheHo BpeMe Of MeT TOJMHA ca MyHUM pPaJHUM BPEMEHOM 3a
yXKy HayuHy oOmact TepmomexaHHKa, MHEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a
nogHouIewke V3BemTaja o mprujaBbeHUM KaHIUIaTHMA.

Ha xoHKypc koju je 00jaB/beH y JHEBHOM JHCTY ,,JlocnoBn” mana 27.11.2013roxune
npujaBuia Cy ce Ba KaHIUIATa U TO:

1) morur. ap. Munan ['ojak, TWILII. HHXK. Malll. U
2) np Mununa Wnuh, mumr. vex. Mari.

Ha ocHoBy mperiena nocTaBbeHE MOKYMEHTAIMje KOHCTATyjeMO Ja KaHAHIAT AP
Mumnna Mnuh, numon. mHX. Mall. He UCIIy’khaBa yCIIOBe KOHKYpCa, jep HUje T0CTaBhIa
HOCTPU(HKOBAHY IUIIOMY JOKTOPCKHX cTyauja. O KaHIUIATy KOjU HCIyHhaBa
ycII0Be KOHKYpCa IMogHOoCHMO cienehn

MN3BELITAJ
A. bunorpajgcku nogaumn

Munan M. T'ojak je pohen 14.08.1960.romune y I'ojakoBuhuma, Omiirtuna
[Mpujenosee, PenmyOnuka CpOuja. OCHOBHY MIKOTY W THMHA3Wjy 3aBpIIHO j& Y
[Ipujenosry. Ha Mammucku daxynter y beorpany ynucan je 1979.ronune nu 1984.
rojivHe IUIUIOMHPao je Ha TepmorexHuukoj rpynu. Cpeama oleHa y TOKY CTyauja My
je 9,69 [ieser u 69/100), 10k My je AMIJIOMCKH paja ouemeH omenom 10 (zecer).
[MTocnenumnioMcke cryauje 3aBpiino je Ha MammHckoMm dakyntetry y beorpany, a
Maructapcky tesy ogopanuno je 1990.romune. JJoKTOpCKy AnucepTanmjy je oI0paHHo
2008.ronune Ha MamuHckoM akynrery y beorpany.



[To aumiomupamy panuo je Ha [losbonpuBpeHOM pakynTeTy y 3eMyHYy Kao aCHCTCHT
npunpaBHuk, a of 1987. romuHe wa MammHckoM dakyntety y beorpany, kao
aCHCTeHT TpuIpaBHUK, on 1991. rogmHe Kao acHCTEHT, Ha MpeaMeTHMa H3 YKe
HaydHe oOnactu TepmomexaHuke. YdecTBoBao jeé u y HactraBu y Opebemy
Mammackor ¢dakynrera w3 beorpaga y VYkuimy um Ha Ba3yxoIuioBHO-TEXHHYKO]
akazemuju y JKapkoBy. ¥V 3Bame JolLleHTa U3 HayuyHe oOnactu TepMoMmexaHHMKa Ha
Mammackom dakynrety y beorpany nzabpan je 2009.rogune.

[ToBopH eHIJIeCKH W PYCKH je3uK. Ilocemyje 3Hambe W UCKYCTBO y MPOrpaMHUpamy U
pa3Bojy pauyHapckux mporpama u amnukanuja (Fortran, Matlab, Mathcad, Corel,
Origin, SnapView, MSDV Studio) akTHBHO KOPHCTH MPOrPaMCKe MaKeTe Y OKBHPY
Microsoft Officce.

Orar je Tpoje nere.
b. Iucepranuje

Marucrapcku pan: ['ojak M.: Teopujcko u ekcriepuMeHTaTHO onpehuBame cacraBa
BUILICKOMIIOHEHTHE CMelle [0 BHUCHHHU JAECTUJIALMOHE KOJIOHE, MAarucTapcku paj,
beorpan, Mammucku dakynrer, 1990.ctp. 154.

Jokropcka mucepranuja: ['ojak M.: Paznenne moBpim ¢a3za nmpu BEpTUKATHOM TOKY
aBodasHe MeIIaBHHE rac-TeYHOCT, JOKTOpCKa aucepTauuja, beorpan, MammHcku
¢axynrer, 2008.cTp. 159.

B. Ilenaromka akTHBHOCT

On cBor mpBor M300opa W Ha paJHO MECTO ACHUCTEHTa IPUIPABHUKA U ACUCTEHTa
Munan ['ojak je BeomMa ycHemHO OJpkaBao BeXOe Ha HACTaBHUM IpeIMETHMa
Karenpe 3a Tepmomexanuky: Tepmoaunamuka, Tepmoaunamuka |, Tepmoaunamuka
b, Tepmognnamuka M, IIperoc Tomtore u mMace, [IpeHomeme TomioTe 1 CyrcTannuje
nu OcHoBu TmpoliecHe xemuje. Takohe, ycmemHO je OJpkaBao BexOe u3
Tepmoanaamuke 1y Onesmery Mammackor ¢akynrera u3 beorpana y Ykuiy kao u
Ha Ba3syxomioBHO-TexHHUKO] akazemuju y JKapkoBy. 3HAaTHO C€ aHIra)koBao NpHU
cacTaBJbarby OPUTHHAIHUX TeMa 3a TUILIOMCKE pagoBe u mpahemy pana Beher 6poja
muruiomaria. buo je uman Beher 6poja Kommucuja 3a on0paHy JUIUIOMCKHX pajioBa
(tpupmecerak). Takole, 3HATHO ce aHTa)XOBAO W TPH CACTaBJbabhy OPUTHHATIHUX
WCIIUTHUX 3aJaTaka W 3aJjaTaka 3a ayJIuTOpHE BExOE M3 IMpeaMera Ha Kojuma je
0JIp’KaBao BexOe.

Kao moueHT je wu3Bomuo HacraBy U3 mpeamera TepmoauHamuka b (ocHoBHE
akameMcke cryauje), TepmoauHamumka M (OUIUIOMCKE aKajgeMCKe CTyauje),
TepmoanHaMuKa CIOKeHHUX cucTeMa (mokTopcke cryauje) u IlojaBe mpeHoliema u
aHainoruje (IOKTOpcke cryauje). Boawo je Buie macTep pajoBa CTyjaeHarta u OHO
4JlaH jeJiHe KOMHUCHje 3a oJ0paHy JOKTOpcke auceptanuje. Hekonmmko myra je Gmo
4yaH KOMHCHje 3a m300p acucreHara Ha Kartempu 3a TEepMOMEXaHUWKY WM WiIaH
KOMHCH]€ 32 OIIeHY IMO{0OHOCTH KaHuIaTa U TeMe 3a U3paay JOKTOpaTa.



Ocmucnno HOBY J1abopaTopHjcKy BexOy, koja je Beh onmcana u yHera y [IpakTHKyM™.
Koayrop je nBa yHuBep3uTeTCKa yIIOCHHKA.

[lenaromku ¥ HaCTaBHM paji Ka0 M MPHUCTYH M OJHOC KaHIWIATa MpeMa HacTaBHUM
o0aBe3amMa BpPEIHOBAH j€ OJJIMYHUM OIEHAMa Yy aHKeTama CIIPOBEJeHHM Mehy
crynentuMa. Op wu3bopa y 3Bame gpomnenta 2009. roguHe Ha mOpeaMeTy
Tepmonunamuka b oremen je mnpoceunom omeHom 4,58 (2009/2010 - 4,70;
2010/2011 - 4,39; 2011/2012 - 4,78; 2012/2013 -3)44 na mnpenmery
Tepmonunamuka M npoceunom ouexom 4,92 (2009/2010 — 4,83; 2010/2011 — 4,96;
2011/2012 — 4,94, 2012/2013 — 4,95).

I'. bubaunorpadcku nogauu
I''l. Cnoucak pagoBa KaHaAMIATA NIpe U300pa y 3Bame A0LEHTAa
I'.1.1. PanoBu 00jaB/beHn Y HAYYHHM Yaconucum MelyHapoaHor 3nauaja (M20)
I'.1.1.1.Pax y BpxyHckom melyHapoaHoM yacomucy (M21)
1. Saljnikov A., Komatina M., Mano¥iV., Gojak M., Gortanec D. Investigation on
thermal radiation spectra of coal ash deposit®rnational Journal of Heat and

Mass Transfer Vol 52, 2009, pp. 2871-2884, ISSN:0017-9310,
http://www.sciencedirect.com/science/article/pid$@931008006741F=1,947.

I'.1.2. 36opuunm mehynapoanux Hayunux ckynosa (M30)
I'.1.2.1.Caonmteme ca MmehyHapoaHOr cKyma mraminano y neauau (M33)

1. Gojak M., Jamovi¢ B.: Prediction of the multicomponent micture corsition
along two trayed interconnected distillation colwnhOth International Congres of
Chemical Engineering, Chemical Eljuipment Desigad #&utomation CHISA’90,
26-31 August 1990, C6.48-1699, Praha, Czechoslavaki

2. Gojak M., Vasiljewt B.: Modelling momentum and heat transfer processéso-
phase bubble flow, 12th International Congres ofer@ical and Process
Engineering CHISA’96, 25-30 August 1996, P7.12%(3®Praha, Czech Republic.

3. Gojak M., Voronjec D., KoldziG., Kosi F.: Coupling of solar collector and heat-
pump in drying system, 12th International CongrésChiemical and Process
Engineering CHISA’96, 25-30 August 1996, P1.15 (383aha, Czech Republic.

4. Gojak M., Vasiljew B., Banjac M. : Momentum and heat transfer in lipsd
bubble flow in vertical pipes, Proceedinds of Thest~European Congress on
Chemical Engineering ECCEL, Vol. 3, pp. 1885-188®rence, Italy, May 4-7,
1997.

5. Gojak M., llc S. : Simultaneous condensing and freezing on a&dmal plate,
13th International Congres of Chemical and Pro&gsgneering CHISA'98, 23-28
August 1998, P1.130 (695), Praha, Czech Republic.

6. Slegevi¢ D., Gojak M. : Irreversibility minimization in hésexchangers, 14th
International Congres of Chemical and Process Eeging CHISA'2000, 27-31
August 2000, P1.143 (695), Praha, Czech Republic.



I'.1.2.2.Caonmitene ca Mmel)yHapoaHOT cKyna mramnaso y uzsony (M34)

1. Gojak M., Bozow M.: Thermodynamic analysis of thermal energy gjera
systems, 625-th Event of The European Federatiddheim. Engng., HUN-PRA-
PARTEC, 21-24 August 2001, Budapest, Hungary.

I'.1.3. Haunonanue moHorpaduje, remarcku 300pHunu (M40)
I'.3.1.Tlornassbe y MoOHOTpaduji HALIMOHAIHOT 3Hadaja (M44)

1. Bopowen /I., 'ojak M.: Entponujcka ananuza Rankine-Clausiussor kpyxHor
mpolieca ca 0JJBOJIOM Tape 3a pereHepaTuBHO 3arpeBame HarojHe Boje, cTp. 53-60,
VY monorpaduju "Typbomamune, rpejame u kaumaruzanuja”, MCBH 86-7083-211-
9 , Mammucku dakynret, beorpax, 1992.

2. Komyuh T'., Bopowen /[l., ['ojak M., Kocu @.: Copera mpujeMHUKa CyHUEBE
CHepruje W TOIUIOTHE IMyMIIE Yy CHUCTEMy 3a Cyleme. Mopenupame W aHaau3a
mporeca, ctp. 98-107,Temarcka MmoHorpaduja Cynuesa enepeuja — HOBE METOJIE,
Matepujanu u Texnojoruje, UCBH 86-81505-05-xbeorpan, 1995.

I'.1.4. Yaconucu HAIMOHAJIHOT 3Ha4aja (M50)
I'.1.4.1.Pan y Bogehem uaconucy HarpoHaaHoT 3Ha4yaja (M51)

1. Bacwbepuh b., Kosuh b., baman M., 'ojak M.: [IpuMeHa ekceprujcke aHamuse y
oapehuBamy ONTUMAIHOI YHYTpAllllbeI MPEYHHMKA IpaBe LEBU IPU KPO3 Y
pa3BUjeHOM TypOyJIeHTHOM cTpyjamy ¢uynna, [Iponecna rexnuka, ['ox. 11, 6p.4,
ctp. 27-31,beorpan, 1995.

2. Kommmh T'., Bopomwen /[I., ['ojak M., Kocu ®., TogopoBuh M.: Ilapamerapcka
aHanM3a mpolueca cymewma xuopuaHuMm cuctemoMm [ICE-tomnmotHa mnymmna,
Kimumaru3zanuja, rpejame u xnaleme, 6p.1, ctp. 69-76,beorpan, 1996.

3. Nmuh C., Tojakx M., BacumeBuh b.: Hecranmonapua koHaeH3anuja u
ouBpirhaBame Ha XOpU30HTAIHO] T0uH, [Ipornecna Texuuka, ['ox. 13,6p.3-4,ctp.
63-66,beorpan, 1997.

4. T'ojak M., BacuseeBuh b.: Ananoruja nzmel)y npeHomema UMITyJICa U TOILIOTE Y
nBodaszHoMm Mmexypactom Toky, IlpomecHa texnuka, ['oxg. 14, 6p. 1, ctp. 31-35,
Beorpan, 1998.

5. CrojanoBuh C., T'ojak M.: Perymmcame TtemmepaType H30JOBaHE >KHUIE TIPH
HEeCTallMOHAPHOM IpOoCTHpamy Tomiore, IlpouecHa texnuka, I'ox. 15, 6p. 4, ctp.
17-20,beorpan, 1999.

6. Cnemmueuh /l., ['ojak M.: AHanu3a TepMoJMHAMHUYKE HETIOBPATHOCTH Mpolieca y
pasMemunBaurMa torioTe, [porecHa rexauka, ['ox. 15,0p. 4,ctp. 21-24 beorpan,
1999.

7. Tojak M., boxoBuh M.: TepMmommHamMuyka aHaiM3a Mpoleca y CHCTEMY 3a
aKyMylaiujy TOIIOTHE eHepruje, [IponecHa Texnuka, I'ox. 18, 6p. 1, ctp. 71-74,
Beorpan, 2002.

8. Hemuh A., Ilerpouh A., I'ojak M.: KoedunujeHT npenaxkema TOMIOTE U HEH
MOBPIIMHCKU (PITYKC MPHIIMKOM CyIema apBeTa Oykse, [IporiecHa TexHHKa, ToOI.
19,6p. 1,ctp. 48-51,beorpan, 2003.



9. Banjac M., Vasilje\d B., Gojak M.: Low temperature hydronic heatingtegs with
radiators and geothermal ground source heat p&Mf, transactions, Vol. 35, No
3, pp. 129-134, 2007.

I'.1.5. 36opHuunm ckynoBa HanuoHaJ HoOr 3Ha4aja (M60)
I'.1.5.1.Caonmiteme ca CKyIa HallMOHATHOT 3HayYaja mramnado y ineauan (M63)

1. Tojakx M.: MoryhHoct kopuiihema BHUIIKOBA EHEPTHje CYHUYEBOI 3paycmha y
CTaKJICHUKY 3a Tpejalbe NPUMEHOM pPEreHEepaTUBHOT pa3MemUBada TOILIOTE,
300pHHUK paZioBa HAaydyHO CTPYYHOr CKyna "“AKTyaldHH 3aJald MeXaHH3aluje
nosponpuspene”, crp. 671-684 Posum, 1986.

2. Tojak M., Jahumosuh b., Bopowen [I.: Ilpopauyn BumiecteneHe
BUILIEKOMIIOHEHTHE JIECTUJIAIIN]E€ Y CIIOjeHUM JECTUIIAIIMOHUM KOJIOHaMa, 300pHHUK
pamoBa HaydyHO-CTpydHOT ckyma "WHmgyctpujcka eHepretuka 94", ctp. 462-467,
Beorpan, 1994.

3. Kommyuh I'., I'ojax M., Bopomen ., Kocu @., Togoposuh M.: Eneprercka ananmsa
Cyllerma XUOPHIHHM CHUCTEMOM IPHjEMHHMK CyHYEBE CHEPIrHje-TOIJIOTHA ITyMIIa,
300pHUK pamoBa HaydyHO-CTpydHOT ckyma "MHaycrpujcka enepretmka 96", ctp.
332-338 Xepuer Hoeu, 1996.

4. T'ojak M., leposuna M., BacusseBuh b.: EdukacHoCcT 1 onTumanHe AUMEH3Hje
npcTeHacTuX pebapa pazIMYUTUX NMpoduiIa aKCHjaTHUX Mpeceka, 300pHUK pagoBa
27.xoHTrpeca o Tpejamy, xiahewy U KmmMaTtuzanuju, ctp. 327-336 beorpan, 1996.

5. BacuiseBuh b., Bamwanm M. Tojak M.. KOHBEKTHMBHO MpPCHOIICHE TOIJIOTE Y
c1000/1HOj QIIyHIHO] CTPYjU TOpE], PaBHE XOPWU3OHTAIHE, BEPTUKAIIHE W HATHYTE
wioue, 300pHUK panoBa 27.KOHTpeca o Tpejamy, xnahemy U KIMMaTu3anuju, CTp.
327-336 beorpan, 1996.

6. Epuh A., Komatuaa M., 'ojax M., Hemona C.: Exceprujcka aHammsza mporeca
racudukanuje Omomace y GIYWAM30BaHOM CiOjy, MelhyHapogHU CHUMIIO3HjyM
,,Enekrpane 2006”, 19-2Zentembap, Bpwauka bama, Cpowuja.

7. T'ojak M., CamauxoB A., Komarmna M.. PauyHapcka cumynamuja pasBoja
MeXypacTor TOKa MeIaBUHe rac-TeyHocT, KoHdepeHiuja o pauyHapckuM HayKama
u undopmanmonum texuomorujamaYU INFO 2009, 36opuuk pamosa (Ha CD-y),
op. 155,ctp. 1-6,Konaonuk, 2009.

I'.1.5.2.CaonmiTemne ca CKyIa HallMOHAIHOT 3HaYaja mraMinaHo y u3soay (M64)

1. Jahumosuh b., Puctuh C., I'ojak M., I'enuh C.: Eduxacnoct momosa ca C-
eIEMEHTHMA JIECTHJIAMOHOT MOCTPOjerha 3a pa3Baja-e MEIIaBHHE ETaHOJN-BOJA,
U3Boau pagosa 32.casetoBame xemuuapa Cpouje, ctp. 220,beorpaz, 1990.

2.Tojak M.: Metox npopadyHa CIIOjeHUX ECTUIAMOHNUX KoJoHa, M3Boau pamoBa 3.
JyrocrnoBeHcKOT cHMITO3MjyMa O XEMHjCKOM HHXemepcTBy, cTp.146, HoBu Capn,
1991.

3. T'ojak M., Bopomen /I.: Koncrante (a3He paBHOTeKE MpH JACCTUIANM]H jeTHE
BHINIEKOMIIOHEHTHE cMelie, M3Boau pamoBa 3. JyroCIOBEHCKOT CHMIIO3HjyMa O
XEMHjCKOM HHXKemepcTByY, cTp.182,Hoeu Can, 1991.

4. Tojak M.: OpnpebhuBame JOKaTHE BEIMYMHE MEXypoBa y IBO(A3HOM TOKY,
Cumnozujym "CaBpemenu npobiiemMu Mexanuke payuaa”, beorpan, 1992.



5.

lojax M., BacuseeBuh b.: IlpeHomeme ummynca M TOIIIOTE Yy ABO(A3HOM
MEXypacToM TOKY, 9. CTpydHH CKYII O OIpeMH Y IporecHoj TexHuuu "[Iporecunr
95", Tusar, 1995.

. Bacummesuh b., Kosuh b., baman M., 'ojak M.: IIpumena ['yu - CromonunHor

3aKOHa 3a oJpehuBamke ONTHUMATHOT YHYTPALIHET MPEUYHUKA TPaBe IEBH MTPH KPO3
By pa3BUjeHOM TypOYJIEHTHOM cTpyjamy Quynaa, 9. CTpydHH CKyI O ONMpeMH y
nponecHoj texaunu "Tponecunr 95", Tusar, 1995.

Bacumesuh b., bamanm M., lojak M.: IlepcnekTBe W mTpaBmM pasBoja
MHTCH3U(HKANKje MpeTakermha TOIUIOTE IPU KOHAECH30Bamky mape, X CHMITO3UjyM
JyrocnoBenckor napymrBa Tepmuuapa Jy-tepm ‘97, Haywno-cTpyuHuM ckynm ca
Mmehynaponaum yuenthem, 360pHuK u3Bona, crp. 72-73, 24-28yn 1997 ,3natudop.

I'.1.6. Kareropuja: Yuemhe y HaydHuM npojekTuma

I'.1.6.1.YVuemhe y nomahuM Hay4YHHM MPOjeKTHMA

1.

2.

Hosu wu3Bopu enepruje, 1985-1990,IIpojekat 3ajennuiie 3a Hayky Pemybnuke
Cp0uje, mocroju n3BenTaj, pykosoauiar ap M. Togoposuh.

HoBe TexHuke y mpexpamMOeHO] MHIyCTpUju W mpepaau Omomace, 1985-1990,
[Mpojexar 3ajemnune 3a Hayky PemyOmmke CpOuje, TMOCTOjU M3BEIITaj,
pykoBoamnan ap M. Togoposuh.

. Panimonanmsanuja moTpomime eHepruje ¥ MOryhHOCT yITeie eHepruje ca pa3BojeM

onropapajuhux mpoueca u ypehaja, 1991-1994,donn 3a TEXHOJOMIKH Pa3BOj
Peny6muke Cp6uje, mocToju u3BemTaj, pykosoamiamn ap Jl. Bopomertr.

. MexaHW3MHM W HMHTCH3WTETH pa3MEHE Mace, KOJMYMHE KpeTama W CHEepruje Ha

pasnenHoj MoBpHIMHH Y ABOodaszHuM cpeauHama, 1991-1995,Donx 3a Hayky
Peny6muke Cp6uje, mocToju u3BemTaj, pykosoauian ap M. Ctynosuh.

. [lorennujanu, Mepe 1 MOCTYNLHU 32 CMakeHE ClieU(pUUHE TOTPOLIHE CHEPTuje y

KIM Caprug AJl, 1998-2000®Donx 3a TexHosomkn pa3poj Pemyonuke Cpouje,
MOCTOjH U3BeITaj, pykoBoauial ap /1. Bopomerr.

. [loBehame eneprercke ehuUKacHOCTH MPOU3BOAHUX MoOcTpojema y “Caprum’-y —

A.Jl. xopumihemeM OTHaJHE TOIJIOTe W3 TNpOM3BOAHOr mporpama, 2000-2002,
MuHHCTAapCTBO 3a HAyKy W TEXHOJIOTHjy y OKBHpY HammonamHOor mporpama
UCTPaXXMBamba CHEPreTcKe e(PUKACHOCTH, MOCTOJU M3BEINTaj, pyKoBoxuiain ap /.
Bopome.

. Pa3zBoj m yHanpeheme TexHOIOTHje M pelieka 3a WHEOPAIPBEHO CYIICHE

OMOJIOIIKMX MaTepHjaia Ha 0a3u eNEeKTPHUYHE CHEpruje Kao CHEepreTCKOr M3BOpa,
2000-2002 MunHCTapCcTBO 32 HAayKy W TexHONOTHjy Pemmybnuke CpOuje y okBUpY
HanmonamHor mporpama HMCTpaXKuBama EHEPreTcke e(UKacHOCTH, IOCTOjU
n3BemTaj, pykosoamiar ap P. Tormh.

. UctpaxuBame W pa3Boj pemiema MUHU cymape 3a kyhHe motpebe, 2000-2002,

MuHHCTapCcTBO 3a HayKy M TexHoiorujy Pemybmmke Cpbuje y okBupy IIporpama
UCTPaXKHBamba TEXHOJIOIIKOT pPa3Boja, MOCTOjU H3BELITaj, pykoBoawian ap P.
Tonuh.

. JleMoHCTpannoHo mocTpojemwe 3a Kopuitheme reorepmainHe eHepruje zemise, EE-

717-1043%, 2003-2005,MuHKCTapCcTBO 32 HAYKY M 3aIITUTY KUBOTHE CPEIUHE
Peny6nuke CpOuje y okBupy HarmonanHor mporpama eHepreTcke e(puKacHOCTH,
MOCTOjH U3BEIITaj, pykoBoamal ap B. Kosuh.



10. HcrpaxuBame cTama CTaHIapAa W TIpommca 3a yTBphHBame EHepreTcke
e(UKaCHOCTH TPEjHO-pacXiagfHuX U aApyrux ypehaja y nomahuHcTBy y okBupy EY
n MoryhHocT mnpmmarohaBama Hammx crapaapaa MehyHapogHM HoOpMama,
crynnja, 2005, MuHuCcTapCcTBO 32 HAYKY U 3alITUTY XKUBOTHE cpeinHe PenyOnnke
CpOwuje, mocroju n3Bemraj, pykoBoamiai a1p A. CaJbHUKOB.

11IIpomornmja eneprercke edukacHOCTH HH(POpPMHCAmHEM MOTpOIIada y OKBUPY
crcTeMa OCHOBHOT, CPEIEmer W BHCOKOT oOpasoBama, EE-253013, 2006-2007,
MunucrtapctBo mpocBeTe W crnopta Penybmuke CpOwuje, MOCTOjU H3BEIITA],
pyxoBoamnart Ap A. CaJbHUKOB.

12. Mepe 3a crumyinucame IITEAHE €Hepruje y AoMahmHCTBMMa y OKBHpHMA
Peny6nuke n nmokamue camoynpase, EE-253013\, 2006-2007 MunuctapcTBo 3a
HayKy W B3alITUTY >KUBOTHE cpeauHe Pemybnmuke CpOuje, mMocToju H3BEIITA],
pyxoBoaunan ap M. KomaTtuHa.

13. MynTtuMennjaiHo yro3HaBame MOTpoIIada ca MOryhHOCTHMA yIITee eHEepTHje y
nomahuncteuma, EE-250015, 2005-2008MunucTapcTBO 32 HayKy W 3allTHTY
xuBOTHe cpenuHe Penyomuke CpOuje y okBupy Hammonamnor mporpama
eHepreTcke epuKacHOCTH , MOCTOjU U3BEIITa]j, pyKoBoauial ap b. Kozuh.

14. MoryhHoctn wuckopumhema mocTOjehnx cHucTeMa IIEHTPAaTHOT Tpejamba Yy
noMahnHCTBMMA MU MpesiacKy Ha HUCKOTEMIIEpaTypHE IPejHE CUCTEME Ca I'PEJHOM
mymnoM kao u3BopoM enepruje, EE-253007, 2007-2008ylunncrapcTBo 3a HayKy
Y 3alITUTY )KUBOTHE cpeaune Pemyonuke CpOuje, mocToju U3BEITaj, PyKOBOIMUIIAL]
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I'.2.5.2.HoBo mabopaTopujcKo MOCTPOjeHe, HOBO €KCIIEPUMEHTAITHO TIOCTPO]jeHhe,
HOBH TexHoJomIKK noctynak (M83)

1. Kozuh B., CaspaukoB A., baman M., ['ojak M., Tomoposuh P.: JlemoHCTpannono
NOCTpOjehe 3a Kopuinheme TIeoTepMalHe CHEpruje 3eMJbe, YHHUBEP3UTET Y
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I'.2.5.3.HoBu codrep (M85)
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['.2.7.2.Yaemhe y MmehyHapoTHUM HayYHUM TIPOjeKTHMA
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Unproductive wells, Eureka Project — E!5786, 20002



1. Ilpuka3 pagosBa
J.1. Ilpuka3 paxoBa KaHANIATA Npe U300pa y 3Bame 101eHTa

Pang I'.1.1.1.1.ce 6aBu M3ydaBameM paaujallMOHUX KapaKTEpUCTUKA Haclara rnernena
Ha TOBpIIMMA Yy JOXHIITHMA E€HEPreTCKUX IOCTpPOjeha NpPU CaropeBamy YIrJbEHOT
npaxa. Ha ocHOBY eKCliepMMEHTaIMX MoJaraka y paay Cy MpeUIoKeHe Kopenanuje
KOHTHHYaJTHE 3aBUCHOCTH €EMHCHUBHOCTH O] TAIACHUX Jy’KUHA U TEeMIepaTypa.

Y pagoBuma 1.1.2.1.1.,1.1.5.1.2..1.11.5.2.1.,1.1.5.2.2.u T".1.5.2.3.ipoyuaBanu cy
NpoIleCH  TPEHONICHka TOIUIOTE W CYNCTaHIMje Yy TMpolecy JecTUIaluje
BUIICKOMIIOHEHTHE MEIIaBHHE. Y pajoBUMa Ccy KopuiiheHa caBpeMeHa U CONCTBEHA
TEOpHjCKa pa3Marpama, 3aTHM PE3yJTaTH COINCTBCHUX  EKCIICPUMEHTAITHUX
UCTpaXMBama, Ka0 M MOJAIM W3 HAy4YHO-CTpy4YyHE JHTeparype. Y paaoBuMa je
MpUKa3aHa JeTajbHa aHaIW3a TEPMOJMHAMHUYKHX CBOjCTaBa BUIICKOMITOHCHTHHX
MeIlaBUHa W (QU3MYKO-MaTeMaTH4Ka W CKCICpUMCHTAJHA aHajiM3a mpolieca
JIECTHJIAINj¢ TAKBUX MCIIaBHHA.

PamoBn I.1.2.1.2.1'.11.2.1.4.1".1.4.1.41 '".1.5.2.5.cy nocBehenun n3yyaBamy 1ojaBa
NPEHOIIeHa TOIUIOTE W UMITYJICa U aHAJIOTHjU u3Mely THX IojaBa NMpPH MEXypacToM
CTpyjamy IBOda3He cMelIe TEYHOCTH M raca y BepTHKAIHUM IeBuMa. TypOyneHTHe
KHHEMaTH4YKe BHCKO3HOCTH, OJHOCHO TypOyJE€HTHE TOIUIOTHE JAU(Y3UBHOCTH,
MOJIEJbeHEe Cy Ha JBa JielNa — jelaH HEe3aBUCAH W JPyrH 3aBUCAH O]l IMOCTOjama
MEXypoBa M HUXOBOT KpeTama. [I[puMEHOM MpeioKeHOT MOjena, MpH I03HATO]
pacoroeny 3anpeMHUHCKOr yjesia raca y cMmemu, Moryhe je mpeaBuaeTH pacropen
Op3uHE U TeMIlepaType TEYHOCTH 10 MOMPEYHOM MPECEeKy IEBH, NaJ MPUTHUCKA yCIIe
Tpewha W KOe(pUIMjEHT MpeNaxema TomioTe u3Mehy 3uMaa IeBH M TEYHOCTH.
[TpumemeHn MoIeN je BpeIHOBAaH IMOpel)emheM TEOPHjCKMX M EKCIEPUMEHTATHHUX
BPEIHOCTH U3 PA3IMYUTUX H3BOPA.

VY pamosuma 1'.1.2.1.3.,1.1.3.1.2.,1.11.4.1.2.u I'.1.5.1.3.ipoy4aBanu cy mpoiiecu
CyIIeHha BIKHOT MaTepyrjaia XuOpUIHIM CHCTEMOM, KOjU CE CaCTOjH O IPHjEeMHHUKA
cynuee erepruje (IICE) u TorutotHe mymme. AHamu3upano je kako nospiiuHa [1CE,
CHara TOIUIOTHE ITyMIIe ¥ HAYMH PEryiucama pajga CUCTeMa yTUIy Ha BpeMe CyIIemha
U YKyNHY cneuu(uyHy MOTpolIky eHepruje xubpuaHor cucrteMma. [ledunucane cy
MPOMEHE TEPMOAMHAMHUYKHX ITapaMeTapa BIaKHOT MaTepHjalia  areHca 3a CyIIeHkhe.

Pagosu 1.1.2.1.5.u I'.1.4.1.3.ce omHOCE Ha MpOIlECe HECTAI[MOHAPHOT Mpelakema
TOIJIOTE TPHU IMpOIecHMa KOHJEH3aIlHje IMape W UCTOBPEMEHOTr ouyBpuIhaBama TEUHE
(aze Ha XOpPU3OHTANHO) IJIOYM. Y 3aBUCHOCTH OJl OATOBapajyhux yTHIIajHHX
mapamerapa Tmporeca, JIePUHHCAHH Cy HEONXOJHH YCIOBH 3a HWCTOBPEMEHO
MOCTOjamke TPU arperarHa ctama u ojpehena je Op3uHa pacta nebJbHHE CI0jeBa TEUHE
u yBpcTe (haze Ha IUIOYM, a 3aTUM IPOMEHA TOILIOTHOT MPOTOKAa M TeMIEepaTypHOT
10Jba TOKOM BpPEMEHA.

VY pagoBuma 1.1.2.1.6.u I'.1.4.1.6.cy M3NI0KEHU MOCTYIIM MUHHUMHU3ANHje Op3nHE
rmopacrta EHTPOIHje y TEPMOJANHAMHYKUM CHCTEMHMa ca U3MEHhHBaYNMa TorioTe. 13

yCJiOBa a 6p31/IHa rnopacra CHTpOHI/Ije H30JIOBAHOT TCPMOJUHAMUYIKOI' CUCTEMAa NMa
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MUHHMAaJIHY BPETHOCT oxapehuBaHe Cy ONTHMAIHE AUMEH3Hje U ONTHMAIHU PEKUM
pana usmemnBada tormiore. [Ipukasana je cTpykTypa yKyNHOT MOpacTa eHTpONuje y
TEPMOJUHAMHYKOM CHCTEMY.

VY pamosuma ['.1.2.2.1u I'.1.4.1.7.cy npukazaHu MOCTYNIIM MUHHMHU3AIUje Op3nuHE
rmopacta CHTPONHje y TEPMOJAMHAMHYKHAM CHUCTEMHMa 3a aKyMYJallujy TOIUIOTHE
eHepruje. M3 ycrmoBa nga Op3uWHA TMopacTa EHTPONHjE TOIJIOTHO HW30JIOBAHOT
TEPMOJMHAMHUYKOT cHcTeMa OyJe MUHUMalHA, oapehuBaHa je OnTHMaiHa BEIMYMHA
KOMITOHEHATa CHCTeMa M ONTHMAaJHH BpeMa paaa cucrema. [Ipukasana je cTpykrypa
YKYITHE TePMOJMHAMHUYKE HETIOBPATHOCTH Y CHCTEMY.

Y pany I'.1.3.1.1. xopumihene cy TepMoAMHAMHYKEe MeEToJe 3a ojpehuBame
HajIIOBOJbHUJUX YCJIOBAa MPWIMKOM oOnBohema mape 3a percHepaTHBHO 3arpeBame
HArojHE BOJAE y MapoTypOMHCKUM mocTpojemrmMa. [loceOHa makma mocBehena je
moBe3aHocTH Beher Opoja yTUIajHUX MapameTapa.

VY pamosuma [.1.4.1.1.m I'.1.5.2.6. u3BpuieHa je aerajbHa EKCepryjcka aHaln3a
pasBujeHOr TypOyJIeHTHOT CcTpyjama (piayuma kpo3 mpaBy meB. M3 ycnoBa na Op3mHa
JIMHUjCKUX TYOWTaKa eKcepruje iMa MHHUMATHY BPEIHOCT U3BEJICH je KPUTEPHjyM 3a
oapehrBame ONTUMAIHOT YHYTPAIIHET TPEYHNKA [ICBH.

VY pany I'.1.4.1.5 je pazmMaTpaHO peryiucame TEMIIEpaType Iyre N30JI0BaHE KULE TIPU
HECTAlMOHAPHOM IPOCTHpamy TOIUIOTEe. 3a oAromapajyhe IMoueTHe M TIpaHUYHE
yCJI0Be, Ha OCHOBY pe3ysTara JOOHMjeHMX HYMEPHYKHM peIIaBameM OAroBapajyhumx
jeIHaYMHA, aHATH3HPAHH Cy TOCTYIIH OTpaHUYaBamba TEMIIEPAaType H30JIAIIHOHOT
clloja y IJbY cripedaBama Moryhux omrehema.

VY pany I'.1.4.1.8.je npukazano onpehuBame KoeQUIMjeHTa Mpelaxema TOTIOTe ca
MOBPIIM BJIAXXHOT MaTepHjajia Ha areHC Cyllema. AHAIM3UpaAH je YTHIa] Op3uHe
areHca cyuiema 1 BIaKHOCTH MaTepHjaia. ExcriepuMeHTanHo 1o0ujene BpetHOCTH Cy
nopelere ca TEOpHjCKUM U TUTEPATYPHUM BPETHOCTHMA.

VY pany I'.1.4.1.9.ananu3upana je MOryhHOCT mpeJacka ca KJIACHYHOT PajijaTOPCKOT
BUCOKOTEMITEPaTypHOT (90°CrI70°C) cucreMa LEHTPAIHOT rpejama
nuckoremneparypue (65°C/55°C, 55°C/45°C) cucreme rpejamba ca TOIUIOTHOM
nymrnoM. be3 003upa Ha penaTMBHO HUCKY TeMIEpaTypy paclojOXHBOT ,H3BOpa”
reoTepMaliHe €Hepruje, MPUMEHa TPEJHOr CUCTEMa C TOIUIOTHOM IyMIOM omoryhasa
na ce 50-80% enHepruje moTpeOHE 3a Tpejame Mpey3Me o7 3eMJbe, a Jia Ce 0CTaTak
HAJIOMECTH EJIEKTPUYHOM C€HEeprujoM. Y paly je Jara W yIopeaHa aHanu3a
TEPMOAMHAMUYKE e()UKACHOCTH BHCOKOTEMIIEPTYPHOT KOTJIOBCKOI CHCTEMa rpejara
U HHCKOTEMIIEPAaTYypHOI CHCTEMa Ca TOIUIOTHOM IYMIIOM M 3€MJbOM Kao H3BOPOM
eHepruje.

Pax mon peqaum 6pojem I'.1.5.1.106pal)yje mpodaemMaTiKy palmoHAITHOT KOpUIIThema
eHepruje y crakiieHuM Oammrama. Y paay je dopMupaH JeTabaH eHeprujcku OUIaHc
crakneHe Oamre, paspaljeHa HyMmepHuyka TMpoleaypa pellaBama jeTHaunHa
MaTeMaTHYKOr MOJeNa W AaT HPEIIOr 3a paldOHATM3alWjy HNOTPOLIkHE U YIITEIy
eHepruje.
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VY pany I.1.5.1.4.je ananmsupana moryhHocT moBehama KOTHYMHE TOIJIOTE KOjY
npenajy npcTeHacta pedpa pa3auuuTuX Npoduiia akcujamTHuX npeceka. [Ipu mo3Hartoj
Macu pebapa oapehuBana je eduKacHOCT W ONTHMAaJIHE AMMEH3Wje pebapa u
U3BpIlIEHa YIOpeaHa aHaiu3a J0oOMjeHMX pe3ysTaTa 3a pedpa pazauuuTHX Hpoduiia
aKCHjaJTHOT TIpeceKa.

VY pany I'.1.5.1.5 neraspHO je aHanu3upaH yTuiaj Haruda rpejHe, OJHOCHO pacxiiagHe
MOBPIIH, HA JIOKATHU ¥ CPEAU KOSQHUIHUEHT MpeaXema TOIUIOTE PH MPUPOTHOM
KOHBEKTHBHOM MEXaHU3MY.

VYV pamy I'.1.5.1.6. je mpuka3zaHa eKCeprujcka aHaiM3a Ipoleca Tacu(PUKOBAmA
Onomace y mmiuoT racudukatopy ca (uaynauzoBaHuMm cnojeM. l[lpukazano je
oapehuBame ekceprujcKor CTerneHa KOPICHOCTH MPOoIieca 3a pa3iniyuTe BPCTE PaJHOT
ropuBa (KOMaju JpBeTa, OKOMaKa KJIHIa KyKypy3a (KodamKe) U MIICHHUIA Y 3pHACTOM
CTamy) U aHAJTU3UPAHU PA3JI03U TEPMOIMHAMUYKUAX HEMIOBPATHOCTH MPOIIECa.

Y pany I'.1.5.1.7. je mpukazan Mojen 3a payyHapCcKy CUMyJnalujy JIBo¢azHOT
MEXypacTor TOKa Tac-TEYHOCT y BEPTUKATHMM IeBUMa M KaHanmuma. OH omoryhaBa
aHaNIM3y CJIOXEHHMX JejcTaBa u3Melhy camux MexypoBa kao M u3Mmel)y mexyposa u
KOHTUHYaIHE TeuHe (ase. Ha 0CHOBY MaTeMaTHYKOT MOJIesia Pa3BHjCH j¢ pauyHAPCKU
nporpam 3a CUMYJaIujy 1Boga3HoOr TOKa, TO jecT oApehuBame: 3anpeMuHCKUX yaena
¢aza, BenmmunHe U Opoja MexypoBa, moBpmmHe Mehydaszne moBpmu ¢aza, Op3uHa
¢dasza, mama NPUTUCKA, WHTEH3UTETa TypOyleHIMje, Kao M JPYrHX MEpOJaBHHX
BeIMYMHA. AHAIM3UPAaHO je Kako YCIOBH CTpyjakha yTUYy Ha pa3Boj
KapaKTePUCTUYHUX MapameTapa aBoda3Hor TOKa.

VY pany I'.1.5.2.3.je u3noxena teopuja oapehnuBama JOKaIHE BEIHIYNHE MEXYPOBa, Y
ABO(a3HOM TOKY TEYHOCT-Tac, 00pajoM CHTHala JOOWjEeHUX EJIEKTPOOTIIOPHUYKOM
COHJIOM.

Paxg I'.1.5.2.7.cagpxu ananu3y MOryhHOCTH W TpaBala pa3Boja MHTEeH3H(UKanuje
1ojaBe MpeaXkemha TOIUIOTE MPU KalJbU4acToj KOHICH3aLUjH nape.

36upka 3anataka ['.1.7.1.mpencraBiba momMohHu yIOGHUK M3 MpeaMETa Y KOjuMa ce
Ha MammHcKkOM (akynTery mH3ydaBa TpoOiieMaTHKa IPEHOIIEHha TOIUIOTE
(Craumonapuu mnpobieMu mpeHomewa TomioTe, OCHOBE MpEHOLICHa TOIUIOTE,
[IpeHomewe TOmIIOTE M Cymncranuuje, [IpeHomiewme Koau4yuHE TOMIOTe). Kmura
CaIp)KU peIlIeHe WCIHUTHE 33a/laTKe ca JCTaJbHUM KOMEHTaphMa, 3a/laTKe caMo ca
KpajlbUM pe3yiTaTuMa M 3aJaTKe 3a CaMOCTaaHO pemaBambe. OcuM CTyIeHTHMA
MammHckor (QakynrTera, oBa 30MpKa MOXKE€ KOPUCTHTH H CTYACHTHMA JAPYTHX
cpoaHUX (haKyiTeTa Kao U CTPpy4malMMa KOju ce 0aBe TEOPHjOM U IIPUMEHOM HayKe O
MPEHOIICHY TOIJIOTE Y MPAKCH.

[Mpaktukym 3a maboparopujcke BexOe u3 obmactu TepmomuHamuke [.1.7.2.
o0yxBaTa IIeJIOKYITHY MaTepHjy, KOja je HeOMX0/IHa 3a caplajuBamke MPaKTHIHOT Pajia
y nabopaTtopuju U3 obimactu TepMoMexaHuke. Kmbura Moxke KOPHCHO Jia TMOCITYXH U
CTpyulmalldMa W3 TIpUBpele MW HWHCTUTyTa KOjU ce 0aBe NPUMEHEHOM
TEPMOMEXAHUKOM.
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VY okBupy HayuHux mpojekara 1.1.6.1.1.1.1.6.1.2.1.1.6.1.3.1.1.6.1.4u I".1.6.1.5.
[pOyYaBaHU Cy OOHOBJbMBH (aNTEpPHATHBHU) HM3BOPH CHEprHje, HOBE TEXHHKE WU
TEXHOJIOTHje Y TpexpaMOeHO0] HHAYCTPHjH U Yy Tpepaan Onomace, pannoHAIH3aIH]ja
MOTPOIIKHE U MOTYRHOCTH yIIITeZie KOPUCHE EHepTHje, pa3Boj mpolieca u ypehaja kao u
UCTpaXMBamba MEXaHW3MaMma I[PEHOIICHha CYICTaHIHMje, HWMITyJIca W CHEepruje y
ABO(a3HUM CpeHHaAMA.

Pan na mpojekty 1'.1.6.1.6.ce ogHOCH Ha panMoOHANTU3alM]y Y TOTPOLIHLH €HEprHje,
ycaBpIIaBamke IMPOM3BOAHHUX TMPOIECa W pPa3BOj IMPOHM3BOJHHX IOCTPOjea, Y3
nosehame eHeprujcke eUKacCHOCTH PEKyIepalijoM OTHaIHe TOIIOTE.

[Ipojexktn '.1.6.1.7.u I".1.6.1.8.ce omHoCce Ha 00JACTH KOMOMHOBAHOT MPEHONICHA
TOIUIOTE ¥ BJare NpPU KOHBEKTMBHOM M HWH(PALPBEHOM CYLICHY Ppa3IHYUTHX
BIOKHUX Matepujana. IIpojektn 0o0yxBaTajy aHaIM3y KHHETHUKE CYIICHA, OMIITH
CHEPrHjCKH W MaTepHjajHH OWJIAHC, MAaTEMaTU4KO MOJCIUPAEe U MNPOLEAYPY
MpopavyHa, KOHCTPYKTHBHA peliekha U ONTUMH3AIIH]Y MTpoIieca.

VY mpojexty I".1.6.1.9.je u3Bpmiena ananusa kopuihema eHEprije 3aMbe TPUMEHOM
TOIUIOTHE MyMIIE 332 Tpejame U Xyaleme yHyTpallber IpocTopa. Y OKBUPY MPOjeKTa
W3BpIICHA j€ W3rpaama, MyMTame y pal W aHajdu3a paja 3aJHOT TAHETHOT M
BEHTUJIATOPCKO-KOHBEKTOPCKOT Tpejarba U XJahema.

VY oxBupy mpojekra [.1.6.1.10.cy ananusupanu nomahu cTaHIapId W MPOMUCH O
O3Ha4YaBamy CHEpPreTcke eQuKacHOCTH ypehaja 3a moMahWMHCTBO M BPIIEHO HUXOBO
nopeheme ca mpomucuMa KOju BaXke y 3amJbamMa wiaHuIama EBporicke YHuje.
ITpoBepaBaHo je crame 03HaYaBama eHepreTcke epUKacHOCTH ypehaja NpUCYTHHUX Ha
nomaheM TP>KULITY.

IMpojexkar I'.1.6.1.11. je 3a WP WMao0 TPOMOLH]y EHEpPreTrcke e(GuKacHOCTH
MHQOpMHUCakEeM NOTpoIIaYa y OKBHUPY CHUCTEMa OCHOBHOT, CPEIIEr M BHUCOKOT
oOpazoBama. 3a CBaKM HHUBO O0Opa3oBama Cy OCMHUIIJBEHE W CHpOBelIeHE MoceOHE
aKTHBHOCTH.

Pan Ha mpojexty [.1.6.1.12 je 0OyxBaTao aHanmu3y Mepa U MPOMKCa 32 CTUMYIIHCAHE
mTeame eHepruje y aomahmHCTBMMa Koje mpemy3uMa PenmyOnmmka ¥ JIOKaiHa
3ajelHNIA, HUXOBO mopeheme ca Mepama M NMPONMHMCHUMAa KOjH BaXke y 3aMibaMa
ynaannama EBpornicke YHUje, kKao u mpensiosn 3a modospiname qoMahux mponmca u3
T 00IaCTH.

IMpojexar I'.1.6.1.13ce 6aBno ymo3HaBame MOTPOIIAYA MYTEM PA3TUYUTHX Meauja
jaBHHX KOMYHHUKallMja ca MOTYhHOCTHMA yIITe/le eHepTHje y JoMahHCTBUMA.

[Ipojekar I".1.6.1.14ce 6aBu moryhnomhy mpenacka ca KJIacHYHOT PaJidjaTOPCKOT
sucokoremreparypaor (90°C/70°C) cucrema HEHTPaIHOT Tpejarba HA E€HEPreTCKH
eduxacuuje uuckoremneparypue (65°C/55°C, 55°'C/45°C) cucreme rpejama ca
TOIUIOTHOM ITYMITOM.

VY okBupy npojekra I".1.6.1.15je u3BpmeHo nMpojeKToBame, KOHCTPYHUCAmHE U U3pana
nporotuna ypehaja ca KIM3HUM JBOCTEIICHUM M MOJAYJIAPHUM CHCTEMOM perylanuje
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MPOTOKa TOpWBA KOJ KOTJIOBAa. V3BpIIeHa Cy WCIUTHBama y JAOOPAaTOPHjCKHM M
WHIYCTpUjcKUM ycioBuma. l[lpumeHa noOujeHux pemema mnpeapuheHa je Koo
WHIYCTPHjCKHUX KOTJIOBA 32 JpBHONpepaluBauky u mpexpamMOeHy HHIYCTPH]Y.

IMpojexar I'.1.6.1.16 ce 6aBu kopumihemeM CyOreoTepMalHUX BOJAa 3a TpEjame
IPUMEHOM TOIUIOTHUX nymnu. L{usb mpojekTa je m3pajga XHUIpPOTeOosOIIKMX Kapara
cyoreorepmasinux pecypca CpOuje W pa3Boj KacKaJHE TOIJIOTHE ITyMIIC BHCOKE
TeMIeparype KOHJEH3aluje, MTo Ou oMOoryhmio meHy NpuMeHy y moctojehnm
BHUCOKOTEMITEPATypPHUM CHCTEMHMA Tpejarba.

VY okBupy mpojekara ['.1.6.2.1.je mpojekToBaHa, HalpaBJbeHa U yrpaljeHa TOIIOTHA
nymna Benuke cHare (>250 kW) u Bucoke temmeparype koupensauuje (o 80°C)
HaMemeHa 3a eKcIuIoaTanujy Huckoremneparypaux (1o 40°C) reotepmansux u3Bopa.
Y MHOrHM ciydajeBUMa HHUje Moryhe AMpeKTHO Kopumiheme Ioa3eMHe BOJE
temneparype 10 40°C. Ocum Tora, Tamo Tje MOCTOje IeOTEPMAIHE BOJAE BHCOKHX
TeMIeparypa, TeMreparypa UCKopHuiheHe Boje je mpeBHucoka na 6u Omna Bpehena y
3eMJbY WM M3JIWJIa y MOBPIIMHCKE TOKOBe. 3a edukacHO Kopuinheme Boje
temrieparype oko 4C0°C pasBujeHa ja TOIUIOTHA MyMIIA BUCOKE TEMIIEpATypeE
koHaeH3anuje. To omoryhaBa meHy mpuMeHy y mocrojehuM BHCOKOTEMIEpaTypHUM
CHCTEMHMa TPejarmba.

J.2. llpuka3 pagoBa KaHAUAATA NMocjie H300pa y 3Bame J0LeHTa

Pagopn 1.1.1.1.1.,T7.2.1.1.1. u T.2.1.2.1. ce 0OaBe wu3y4yaBamEeM paaUjallHOHHUX
KapaKTepHCTUKa Hacjlara Iiereja Ha MOBpIIMMAa Y JIOKUINTAMA EHEPreTCKUX
MOCTPOjerha PU caropeBamy YrJbeHOT Ipaxa. Mepewuma je onpehuBana eMUCHBHOCT
y TpaBIly HOpMaie, y WHTEpBAJYy TalaCHUX ayxkHHAa 2,5-25 um, kao W yKymHa
eMHCHUBHOCT YETHUPHU BpCTE ClojeBa IMemena AeO/bMHE peaa BeNUYnHE jenaH
MHIUMeTap. Mepema Cy BplIeHa NpuU 3arpeBamy M Xiahemy y3opaka y MHTEpBaly
temmnepatypa [560 — 1460]K. Haleno je ma cy Hacnare memena Hempo3pavHe 3a
uH}panpBeHo 3pauerme. EMHUCHBHOCT pacTe ca mopactoM Temmeparype cioja. Behum
BPETHOCTHMA EMHCHBHOCTH OJroBapajy Behe tamacHe myxune 3padema. CiojeBu
nernena ce npu Temneparypama usHaa 1200 K cnenswyjy u cramajy. EmMucuBHOCT
CTOIUBCHUX CJIOjeBa je BHIIA HEro mpe cramama. Ha OCHOBY eKCIepHMEHTATHX
nojiaTaka TpeUIoKeHe Cy Kopelsaluje KOHTUHYaJHE 3aBUCHOCTH €MHCHBHOCTH O]
TaJacCHUX Iy)XKWHa U Temneparypa. Kopumheme npemmokeHNX n3pasa MOKe 3HATHO
MOjeJTHOCTABUTH AaHAIHM3Y paJa MOCTOjehMX W TMpPOjeKTOBAamkE HOBHX KOTIOBCKHUX
ypehaja y eHepreTCKUM MOCTPOjeHhruMa.

VY pamosuma [.2.2.1.1.1.2.2.1.2.u I".2.3.1.1 cy npukazanu pe3yaTaTu aHalu3e pajaa
KacKaJHe TOIUIOTHE MyMII€ BOJa-Boja. AHaiH3a paja ce OJHOCH Ha EKCIUIOATaIujy
cyoreorepmannux Boaa y Cpbuju. ¥V pamy ['.2.3.1.1.je npukazama meToq0J0THja
n3bopa pagHux (uaymma y Kackagama u n30opa pexumMa pana Koju aajy Hajoospe
EHepreTcke Mokaszaresbe paja TorsioTHe mymne. Y pany [.2.2.1.1je BpeanoBaHa
EKOHOMCKA OTIPaBJAaHOCT M TEXHUYKA U3BOJIJBUBOCT pajia KaCKaJHE TOIUIOTHE ITyMITe
aypany ['.2.2.1.2. cy ananu3upaHe eHEepreTCKe U eKOJIONIKE MTPEAHOCTH BEHOT pajia y
OJTHOCY Ha Kopumrheme KIaCHIHUX eHepreHaTa 3a rpejame.
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VY pagy [.2.4.1.1. je u3noxeHa TepMOAMHAMUYKA (CHEPTUjCKA M EKCEPrUjCcKa)
aHalM3a paja paBHUX U BAaKYyMCKUX COJApHUX KoyiekTopa. DopMmupanu cy
oaromapajyhm mopenw, W3BpIICHAa CHMYJalldja paga W W3BpIICHA KBAJTUTATUBHA W
KBAaHTUTATHBHA aHAIM3a YTHLAJHUX (KIUMATCKUX, TEPMOMU3MUYKHX U JPYrHX)
BEJIMYMHA U HA PaJ] KOJIECKTOPA.

YV  rtexumukom pememy [.2.5.1.1. ped je o0 UHAYCTPHUJCKOM MPOTOTHUILY
BUCOKOTEMITEpPAaTypHE TOIUIOTHE IIyMIIE 32 EKCIUIOATallWjy HUCKOTEMIIEpaTypHHX
TOIIOTHUX H3Bopa. [IpoToTHII je pojeKToBaH, HANpaBJbeH U yrpal)eH y KOTIapHUILY
y K0jOj je 3a MaJbUHCKO Tpejame Beh kopuinheHa eHepruja reoTepMaliHe BOJIE BUCOKE
TeMIeparype nmoMohy n3MemnBayda TOIIOTe. YTpaamka TOIUIOTHE ITyMIie oMoryhmia je
Kopuiheme npe Tora HewckopuinheHe OTmajaHe reorepMaiHe eHepruje. Tepmuuka
CHara TOIUIOTHE IyMIIC 3aBHCH OJ pekuma paaa u u3Hocu u g0 500 kKW. Dakrop
rpejama MpH MOTOTHUM PAJHUM YCIOBHMAa W3HOCH W Buie on 7. OBaj mpoToTHI je
n00uo npu3Hame y okBHpY mporpama Eypeka.

Pan (texumuko pemiere) [.2.5.2.1. onucyje HOBO 1abOpPaTOPUjCKO MOCTPOjeHE 3a
kopumtheme reorepmanne eHepruje. [loctpojeme je m3rpaheno y JlaGoparopuju 3a
TepMoAMHaAMUKY Ha MammHckoM dakyntery y beorpany. Iloctpojeme kopuctu
3eMJby Ka0 TOIUIOTHM HM3BOp HA Ta] HAYMH INTO jeé W3MCHHUBAuY TOIJIOTEe (COHMA)
MOCTaBJbeH y OymoTHHY y HemocpenaHoj Onm3uHu JlaGopatopuje. Tako moOujena
SHepTHja, MOCPEICTBOM TOIUIOTHE MyMIIe, pedallyje ce Ha BUIIN TeMIepaTypHH HUBO
U TUCTPUOYTUBHMM CHCTEMOM JIOBOJIM Yy TPOCTOPHjY y CHCTeM rpejama. Cucrem
rpejama cauribaBajy: 3UJHO Ipejame, paaujaTopcko rpejame u fan coil. [loctpojeme
MOXeE J1a pad U y pexuMy xmahema mpocTopa, Kao pacxiagau ypehaj, kaga 3emipa
nMa GYHKIIH]Y TOIUIOTHOT TIOHOPA.

Hosu codtep (I.2.5.3.1.)ce omHocu Ha QuaTpHpame, 00paay W BH3YEITHU3AIH]Y
MPUKYIJBEHUX METEopOJomKNX moaataka. Codrep uma moryhHocT mpuiarolaBama
cieuuyHUM noTpebamMa KOPUCHUKA M jeJHOCTABHOI JONYH-aBamba 0a3e MojaTaka.
Moryhe je BpmuTH 00pamy yma3HHX MoOJaTaka Kao M Kpeupame Trpapuikux u
TaOeapHUX MPHKa3a )KeJbeHUX BEINYNHA.

VY I'.2.6.1.cy natu pesynraTé 1ab0paTOPHjCKUX HMCIUTHBAKA CHAre M TeMIleparype
MOBPIIM EJIEKTPUYHE Tpejaiuile TpU CTAIMOHAPHUM YCIOBUMA W PAa3IUIUTUM
pexumuma paga. Y [.2.6.2. cy matu pe3yiaratu J1ab0OpaTOPUjCKUX HWCIUTHBAHA
KeJbeHEe TeMIlepaType Ba3lyxa y WMHKyOaropy a 3atuMm onpehuBaHa HEHa Cpeimba,
MUHHMaJTHa ¥ MaKCHMallHa BpPEIHOCT, Kao M CTaHIapaHa JeBHjaldja MEPHHX
BPEIHOCTH 3a YKYITHH BPEMEHCKM HHTepBai. JlabopaTropujcka HCIUTHBama Cy
BpILICHA 32 HAPYYHOIIe BaH (paKyyTeTa.

[Mpojexar I'.2.7.1.1ce 0GaBMO pa3BoOjeM BHCOKOTEMIEpATypHE KacKaJTHE TOIUIOTHE
MyMIIE 32 eKCIIOATAaI]y TeOTEPMATHUX U CyOreoTepMalIHUX BOJHHX pecypca. Peu je
0 JIBOCTENECHOj KACKaIH Ca Pa3IMIUTHM pagHuM (QIIynauMa y KackaaaMa. AHammsa je
BpLICHA 3a pa3InyuTe pagHe Quynae y nojeJMHUM KacKaiama.

[Ipojekar I'.2.7.1.2.je y Toky. Ilpeamer uctpaxkuBama je KopHIIheme collapHe
CHEpruje TPUMEHOM COJIAPHHX KOJEKTOpa pa3UYUTHUX THUIOBA (BaKyyMCKHX ca

TOIUIOTHHUM II€BMMa M paBHHX). VcTpaxuBame 00yxBaTa U MOJICIHPABE U Pa3BOj
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copTBepa 3a HyMEpHUYKE CHUMYNalHje paxa IocTpojema. Jleo HucTpakuBama je
nocBelieH TOIIOTHUM IieBUMa (KapaKTEepUCTHKE MaTepujaia [eBH, OCOOMHE PagHUX
Giynia, TEXHOJIOTHja M3pajie, CHEPreTCKe KapakTepucTHke). Ha IeMOHCTpaloHOM
noCcTpojeby (Yuja wW3rpaama je y TOKy) he OWTH HCTpaKMBaHE M HCIHMTHBAHE
CHEpTeTCKe, alli U KOHCTPYKLIMOHE W JIpyre MEepoJaBHE, KapaKTEPUCTHKE CONIAPHHUX
KOJICKTOpPA M COJIAPHOT ITOCTPOjeHha Kao IIeTIHHE.

Y oxBupy mnpojekta [.2.7.2.1. pasBujeHa je TpaBUTaliOHA TOIUIOTHA IIEB 3a
eKCIUTIOATAIN]y TEOTEpPMaIIHE CHEePruje U3 HEMPOAYKTHBHHUX OYIIOTHHA TYyOOKHX OKO
3000 mu paanux Temneparypa 1o 155°C.

B. Ouena uCyH€eHOCTH YCJI0Ba

Ha ocHOBy yBHMJa y KOHKYpCHM MaTrepujaJl W CBera HaBeneHor y M3Bemirajy,
Komucuja 3aksbyuyje ma xangupat ap Mwuman . Tojak, momeHT MamumHCKOT
¢axynrera y beorpany, nma:

e HAyyHU CTeNeH JOKTOopa TEXHMUYKHX HayKa M3 YKe HayuyHe o0yacTu

TepMoMexaHuKa;

U3pa’keH CMHUCAO 3a MEAArouIKy pas;

nBa pajga o6jaBibeH y BogeheM mehynapoanom aconucy ca SCliuncre

7IBa pajia y HaIlMOHAJIHUM MOHOTpadujama,

JieceT HayYHHX pajioBa y BoJehnM yacommcrMa HallMOHATHOT 3HAYaja,

JIeBeT paJoBa CAOMIITEHHX Ha CKymoBUMa MeljyHapomHor 3Hadaja (ocam

MITAMIIAHKUX Y [EJTHHU | je/IaH LITaMIIaH y U3BOY);

HEeTHASCT PajioBa CAOMIITEHHX HA CKYIOBMMAa HAIMOHAIHOT 3Hayaja (ocam

[ITAMIIAHKUX Y EIHHU U CellaM IITaMIIaHUX Y U3BOJY);

TPH TEXHUYKA PEUICHa,

nBa paaa y y saconucy FME Transactions;

JBa ydeniha y Me)yHapoJHUM HaydHUM MPOjeKTUMA,;

ocamMHaecT ydemha y nomahuMm Hay4HHM MpojeKTuMa (UHAHCHPAHUM O]l

cTpane MuHHcTapcTaBa Binane Cpouje;

® KOAyTOpCTBO jeaHe 30MpKe 3ajaTaka M JEQHOI MpakTHKymMa M3 00JacTH
TepmomMmexaHHKe;

e yuemnthe y pa3Bojy 1abopaTopujcKoT pana,

e MEHTOpPCTBA MacTep paJoBa M 3aBpIIHUX pajloBa, ydemhe y KomHcHjama 3a
on0paHy JWIUIOMCKHX M MAacTep paaoBa Kao M JOKTOPCKOT pajaa, 3aTUM Y
KoMHcHjama 3a u300p U OLleHYy TeMa M KaHAMaTa U TeMe JOKTOPCKOT paja.

Jlocamammsy HayYHO-HCTPAXUBAYKU U CTpyIHH pan np Munana JI. 'ojaka oOyxBara
cinenehe oOnacTu: ONIITY, TEXHUYKY M TEPMOAMHAMHKY CIIOKEHMX CHCTEMa;
KIacHYHe ¥ OOHOBJPMBE W3BOpE EHEpruje; palHoOHATN3AIN])y TOTPOIIkE |
MoryhHOCTH ymITele KOpPHCHE €Hepruje; TEPMOJMHAMUKY BHMIIEKOMIIOHEHTHHX
nBO(Ma3HUX CHUCTEMA, JIECTWJIANMjy BUIIEKOMIIOHEHTHUX MEIIaBHHA, MpoIece
CyllleHha; CHTPOIUJCKY M EKCEeprujCKy aHaJlu3y IMpolieca U CHCTeMa; MPEHOIICHE
SHepTuje, UMITyJica U CyICTaHlHje y BHUIIe(a3sHUM cpennHaMma, MEXaHH3ME pa3Boja
pa3zaenHe noBpuM ¢aza y 1BogasHUM TOKOBHMA, yCIOBE paBHOTEke (a3a u mpolece
MIPOMEHA arperaTHUX CTama; M3MEHUBAUYe TOIUIOTE; XHOPHIHE CHEPreTCKEe CUCTEME,;
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kopumheme conmapHe W TeoTepManHe eHepruje W aAp. CBu 00jaB/bEHH pPaJOBH,
MarbucTapcku paj, JJOKTOpCKa JHcepTaldja W HaydyHH NpPOjeKTH Ha KojuMa je
y4ecTBOBaO (MJIHM Y4ECTBYje), IOKPUBAjy HAYYHO-CTPYUHY 00JIACT 32 KOjy je KaHAUIaT
paHuje 0o OupaH, OTHOCHO 32 KOjy Cce cajia Mpeaaxe BeroB n300p.

E. 3axpyuyak u mpeaJior

Ha ocHOBy aerassHOr mperiiena W pa3marpamba CBUX MEPOJAaBHHUX YHEHCHUIIA
Komucuja koucraryje na xamgumat ap Mwunan JI. Tojak, mormeHt MamuHCKOT
¢dakynrera YHuBep3urtera y beorpany, ucnymasa cBe opMaiiHe U CYIITHHCKE YCIOBE
3a n300p y 3Bame JIOINCHTA KOjU Cy MPOIUCAaHW 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy,
Cratyrom MamuHckor ¢akynteta U Kpurepujymuma 3a cTUllamke 3Baba HACTABHUKA
Ha YHuBep3uTeTy y beorpany.

Komucwuja npennaxe M36opHom Behy MamuHckor dakynrera y beorpany na norenra
np Munana []. Tojaka, Turut. WHX. Malll., TOHOBO M3adepe y 3Bame JOIEHTA ca MyHUM
paJiHUM BpeMEHOM Ha ojpeljeHO BpeMe O MeT roJInHa, 32 HacTaBHE MPeMETE 32 YKy
Hay4yHy obOsacT TepMomexanuka, mpu Karenpu 3a TepMomMexaHWKy Ha MalimHCKOM
dakynrety YHuBepaurtera y beorpany.

Beorpan, 10.02.2014ron. Winanoru Komucuje

Ip Mupko KomaTuna, penoBHH nmpodecop
VYuusep3uter y beorpany, Mammackn dakyiarer

Jp Munomr bamari, Banpeanu npodecop
VYuusep3uter y beorpany, Mammackn dakyiarer

Jp Anekcannap CaJbHUKOB, BAHPEIHU TIpodhecop
VYuusepsuter y beorpany, Mammncku gakyiarer

Hp ®pann Kocu, penoBau npodecop
VYuusep3uter y beorpany, Mammackn dakyiarer

HIp borocas Bacusberuh, BanpeHr pod. y MEH3UjH
VYuusep3uter y beorpany, Mammackn dakynrer
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