YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY
Mamuncku paxkyarer

N3b0PHOM BERY

IIpeamer: M3Bemraj Komucuje o npujaB/beHUM KaHIUAATUMA 33 U300p jeTHOT HACTABHUKA Y
3Bame BaHpEIHOT npodecopa Ha oxpel)eHo BpeMe oJ1 IeT TOAMHA, ca yHUM PaTHIM BPEMEHOM
WIN y 3Babe peloBHOT npodecopa Ha HeoapeheHo Bpeme, ca MyHUM PaJHUM BPEMEHOM 3a YKy
Hay4HY oOsacT Mexanuka (uryuaa, Ha MammHackoM ¢akyntetry y beorpany.

Ha ocnoBy omnyke M36opHor Beha Mamuuckor dakyntera 6poj 430/2 ox 19.3.2015. ronusne, a
1o 00jaBJbEHOM KOHKYpCY 3a M300p jeqHOr BaHpeaHOr mpodecopa Ha oapeheHo Bpeme of meT
TOAMHA ca MyHHM paJHAM BPEMEHOM WIIM pEIOBHOT Tpodecopa Ha HeoapeheHo Bpeme ca
IMYHUM paJHUM BPEMEHOM 3a YKy HayuHy oOmact MexaHuka ¢yuna, UMEHOBAaHH CMO 3a
yranoBe Komucuje 3a mogHomeme u3BemTaja o MprjaB/beHUM KaHIuIaTHMa.

Ha xonkypc, koju je 06jaBibeH y nucty ,,[locmoBu* 6poj 614 ox 25.3.2015. rogune, npujaBuo
ce jemaH kanmumat u 1o np Heena CreBaHoBWh, NWIUI. WHXK. Mall., BaHpeAHH Tpodecop
Marmuckor dakynaTeTa YHUBep3uTera y beorpany.

Ha ocHoOBy mperyiena qoctaBjbeHe JOKyMEHTAIM]€ TTOAHOCUMO cienehu

PEDPEPAT

A. BUOTPA®CKHU ITIOJALIN

Ip Hesena CreBanoBuh (JMBI' 0812964715011) je pohena 08.12.1964. romune y
®oun.

OcnoBny mkony u XIII rumHasujy 3aBpmaBa y beorpany mkosncke 1982/83. ronune
Kao Hocuial Bykose numuiome.

MammuHcku gaxkynrer YHuBep3uteta y beorpany ynucyje 1983. ronune. unnomupana
je 1989. rogune Ha ['pymnu 3a TEPMOTEXHHUKY Ca CPEIEHOM OICHOM 8,74. 3a TUIUIOMCKH paj U3
npeamera TepMmonmHamuka noOuna je omeny 10. Y Toky u3paae OUIIOMCKOI paja, Kao
IeMoHCTpaTop Apxu BexOe 3 TepmoanHamuke.

ITocne 3aBpuieHor ¢akynrera, 1989. roaumne 3amomubaBa ce y Eneprompojekty-
Eneprosmara, Ha paJHOM MECTy MHXKEH-epa 3a pa3Boj U KOpUIIheme KOMIYTEPCKUAX Mporpama
3a cuUcTeMe Trpejama W KimMarusanuje. Y ¢edpyapy 1990. rommue ce 3amocnmia Ha
MamuHckoM ¢akyntery y beorpaay, Ha MecTy acHCTEHTa NpPUIIPaBHUKA 3a TIpEAMETe
Mexanuka ¢uynna u Xuapomexanuka Ha Karenpu 3a mexanuky ¢aywuaa. [lopen pemoBHOT
yuemtha y pagy Katenpe, y jeanom manzaary je obaBspana u GyHKIHjy cexperapa Katenpe.

Ha I'pynu 3a mpumemeny Mexanuky ¢uaynna MamuHckor gakynrera YHUBEp3UTETa Y
Bbeorpany 3aBpimiaBa mocneaumioMcke crynuje onopanusmu 1.11.1993. ronune marucrapcku



pan nmon Ha3uBoM “‘HewnsoTepMmcka cTpyjama TEYHOCTH y KaHAJIMMa MPOMEHJBUBOT MOMPEYHOT
Mpeceka Mpu YMEpEeHO BUCOKHM BpeaHocTruMa PejHomnacoBor 6poja”. MeHTop oBor paga Ouo je
akajzeMuk npod. n1p Brnanan Bophesuh.

VY 3Bame acucteHTa u3abpaHa je 1994. roguHe. Y HCTO 3Bame je TTOHOBO M3a0paHa
2001. romuue. Y mepuwomy on HoBemOpa 1994. mo aBrycra 1998. rogune Ouna je Ha
MOPOIUIBCKOM OJICYCTBY.

JIoKTOpCKY aucepTanujy moja HacioBoM “Ilpunor Teopuju cTpyjama pa3peheHux racosa
y MHKpOKaHajauma”, paljeHy Mmoj MEHTOPCTBOM akaaemuka mpod. np Bmamana DHophesuha je
onopanuna 2.7.2004. rogune.

Ha Karenpu 3a mexanuky ¢ayuma je m3zabpaHa y 3Bame noreHTa 8.9.2005. romune.
TpenyTtHo panu kao BaHpenHu npodecop Ha Katenpu 3a Mexanuky ¢uiynna. Y oBO 3Bame je
oupana 29.10.2010. roqune.

Momnorpaduja mox HacnoBoM ,,CTpyjame pazpel)eHnx racoBa y MUKpOKaHaIHMa™ KOjy
je ob6jaBmuma 2010. rommue HarpaheHa je roaummbOM HarpagoM MamuHCKOr (akynrera
Vuusepzutera y beorpagy mnoBomom nana Cseror CaBe kojy MammHcku —(akynreT
VYuuep3utera y beorpany monespyje 3a HajOOby KEHUTY ayTopa ca MamumHCKOr (akynTeTra
o0jaBmeHy y TOKy romuHe. Ocum tora, 2014. rogmne oOjaBuna je yuoOeHuk ,,OCHOBe
MUKpodIyuarke 1 HaHODIYHIUKE KOJU je HAaCTao Kao pe3yiTaT MpeaaBama Koje je aprKaia
Ha npeaMeTy Mukpo-HaHo ¢Gurynarka Ha MacTep akaJleMCKUM CTyijama.

PanoBu koje je o6jaBuna y gaconucuma koju ce Hanaze Ha SCI qTUCTH IUTUPAHU CY OJ1
Apyrux ayropa 15 myra.

VYyecTBoBana je y akpenurtanuju JlaGoparopuje 3a MexaHuwky Giayumaa MammHCKOT
¢dakyntera y beorpamy koja je akpeOWTOBaHa 3a €TAJOHMpame MepWiia MPOTOKa raca H
eTanoHupame pediaekromerapa. O BEHOT OCHHBAaKA j€ 3aMEHUK pyKoBoauora Jlaboparopuje.
Takole, cTekia je 3Bambe HHTEPHOT IPOBEpUBava CUCTEMAa MEHAIMEHTA.

Kanaunar je wian CaBera MammHckor dakynteta YHuBep3uteTa y beorpamy ox 2006.
10 2009. rogune u ox 2011 go ganac, a ox 2012. ronuHe je 3aMmeHUK npenceannka Casera.

Penensupana je pagose 3a wacomuce Journal of Microfluidics and Nanofluidics, Heat
Transfer - Asian Research, Theoretical and applied mechanics, FME Transaction kao u
TEXHUYKO PEIICHE 3a KOHTPOJHUCAmke Op3WHE W YyjeIHAYCHOCTH IUPKYJaIje Baszayxa y
IIPOM3BOIHOM Mpoliecy peann3oBaHor y ¢pupmu "Industrie Automation Graz", I'pan, Aycrpuja.

AKTHUBHO C€ CIIy)kKH CHIJIECKAM jE€3MKOM, a TAaCHBHO PYCKHUM. Y TOKY CBOT HAy4YHO
UCTPaKUBAYKOT pajia caMOCTaJIHO jeé pa3BWJIa HEKOJMKO IMporpaMa 3a MpopauyH CTpyjamba
baynna y nporpamckuM jesunmuma Fortran u Pascal. AKTHBHO KOpPHCTH TPOTpaMCKe IMaKeTe
Mathematica u Matlab u cBe nporpame y okBupy Microsoft Office-a.

VYnara je u majka tpu hepke, Ane (1995), Mwmmune (1996) u Jenene (1996).

b. JUCEPTALIUJE

Marucrapcka Tte3a: CreBanosuh H. J[., Henszorepmcka cTpyjama TE€YHOCTH y KaHaluMa
MIPOMEHJBHUBOT TIOMPEYHOT TpeceKa MpH yMEPEHO BHCOKUM BpenHocTuMa PejHonacoBor 6poja,
Maructapcku paj, MammHacku gakynrer, YHuBep3uteT y beorpany. Mentop akaneMuk mpoo.
np Braman Bophesuh. Marucrapcka Tesa je onopamena 1.11.1993. rogune.

HoxkTopcka nucepranmja: Cresanosuh H. JI., [Ipunor Teopuju cTpyjama paspeheHux racoa
y MUKpokaHanuMma, Jloktopcka aucepranuja, MamuHcku ¢akynreT, Y HUBEp3uTeT y beorpany.
Mentop akamemuk mtpod. np Bmaman bophesuh. Jloktopcka mucepranuja je oaOpameHa
2.7.2004. roquse.



B. HACTABHA AKTUBHOCT

Jlp Heena CrteBaHOBHN je TOKOM CBOT aCHCTEHTCKOT paja Ha Kartenpu 3a MexaHUKY
bnynna Ha MamumHckoMm (dakynrery y beorpagy npkana BexxOe m3 Mexanuke diaynna,
Xuapomexanuke u TpaHcmopTa YBpCTUX MaTepHjaja IieBUMa. FICTOBpEeMEeHO je yuecTBoBaja y
OpraHM30BaBY U OJpKaBamy HCIHUTA U3 CBUX THUX MpEIMETA.

VY HacTaBHMYKOM 3Bamy JOLEHTa, 10 yBohewa bonomckor mporeca, apxana je
npeAaBama u3 npeaMera JluHamuka racoBa m XuapoMexaHuka. Hakon yBohema bonomckor
nporieca Ha MammHcku (akynarer, Ha OCHOBHUM akaJeMCKUM CTyaujama Jap)kaja je
npefaBama u3 npeamera Mexanuwka dayuma b, a Ha MacTtep akageMCKUM CTyadjama W3
npemera Mexanuka Omodiayuaa. 3a mpenmer Mexanuka Omodiayuaa, KOju je HOB Ha OBOM
(bakynTeTy, OCMUCIINIIA j€ TPOrpaM U MpHUIpPEMUiIa CKPUIITE MpeiaBama 3a cTyaeHTe. OcuM Ha
MaTHYHOM (aKyiITeTy Jpkaia je y W TpeaaBama M3 XHIApayliuke U IHEyMaTUKe Ha
BaznyxominoBHo — TexHU4KO] akazemuju y JKapkoBy. Y 3Bamy BaHpeaHor mpodecopa apxana
je mpenaBama Ha OCHOBHUM aKaJeMCKHUM CTyAMjaMa U3 mpeamera Mexanuka guynna b kao u
Ha Macrep akaaeMCKuUM CTyadjama u3 mpeamera Mukpo-HaHO (QIyuaAuKa KOJU jeé Ka0 HOBH
npeaMer Ha MamuHcKoM (akynaTeTy camocTanHo ocmuciamina. Ocum Ttora, 2014. romune
o0jaBuna je yioeHuk ,,OcHOBe MUKpODIYyHIUKE U HAaHOPIYHIUKE KOJU j€ HACTao Kao
pe3yaTar npeaaBama Ha OBOM IPEAMETY.

Ha JlokTopckuMm cTyamjama je Kpo3 MEHTOPCKH paj Jpkajla HacTaBy W3 Teopuje
IpeHoca Mace, UMITyJIca M eHepruje u Buier kypca buomexanuke (iayuma.

buna je meHTOp jemHor Mactep paga w3 npeamera Mukpo-HaHO (DIyHAMKAa ¥ MEHTOP
jenne nokropcke Tese. [Topen oBora, yuecTBoBana je y KOMHCHjama 3a 010paHy JOKTOPCKE Te3e
U MacTep paja.

PCSyHTaT CTYACHTCKHX aHKeETa

TokoM mporexknux roguHa obOaBibaHe cy aHkeTe Mel)y crynentuma. Ha mpenmery
Mexanuka ¢uyuna b koju ce npxu Ha OCHOBHUM aKaJIEMCKHM CTy/AHjaMa KaHIHJIATKUAbA je
nobujana, mouyeB of mrkosncke 2008/2009. ma no mkoncke 2013/2014. rogune, cnenehe onexe:
4,48; 4,18; 4,64; 4,47, 4,37 u 4,75. Ha uzbopHom npenmery Mukpo-HaHO (UIyHaAHKa HA
MacTtep akageMcKkuM cTyadjama, nmodeB on mmkoicke 2011/2012. ma mo mkoncke 2013/2014.
roJUHE, OlCHheHA je Ha ciienehu naunH: 4,26; 4,84; 4,96.

YuoeHuk

Kanaunar je camocrannu aytop jenHor ynOenuka: CreBanosuh H. ., OcnoBe
MUKpohIyuanKke U HaHoQuynauke, MammHcku daxynTer YHuBep3utera y beorpany, beorpan,
2014.

VYybeHuk NOKpUBa TIpaguBO M3 npeamera Mukpo-HaHo ¢uayunauka Ha Mactep
aKkaJeMCKUM cTyaudjama MamuHcekor Qakynartera y beorpagy. OH mpezacraBiba TEOPHjCKY
OCHOBY 3a pasyMmeBame ()eHOMEHa KOjU C€ jaBJbajy MpH CTpyjamy QuyHna y MHKPO H
HaHOCHCTEMHUMA.

Pan Ha o0e30ehuBamy HaAy4HO-HACTABHOI MOAMJIATKA Npe H300pa y 3Bambe BaHPEJHOT
npogecopa

MeHTOPCTBO TOKTOPCKeE AUcCepTALIHje

KangunaTkuma je Kao JOLEHT Ouila MeHTop AokTopcke aucepramuje: Mwunmmhes C. C.,
Hemsorepmcka crpyjama paspeheHor raca y MuUKpokKaHanuMa, MamuHCKH —(akynrer,
VYuusepsurer y beorpany, beorpan, 2011.



Pan Ha 00e30ehuBamby Hay4YHO-HACTABHOI MOAMJIATKA Mocje u300pa y 3Bambe BAHPEJIHOT
npogecopa
MeHTOpPCTBO JOKTOPCKeE AMcepTaluje

Munuhes C. C., Heuszorepmcka ctpyjama paspeheHor raca y MuUKpokaHaianma, MammHCKH
dakynret, YauBep3urtet y beorpany, beorpan, 2011.

MeHnTOopcTBO MacTep paaa

hepruh C. A., EnextpoocMoTCKO cTpyjame (iIynaa y MUKpPO U HaHOKaHaIMMa, MalmHCKU
dakynret, YauBep3uret y beorpany, beorpan, 2014.

Ydyemha y Komucujama 3a oueny u oa0paHy J0KTOpPCKe JUcepTalHje

hohuh A. C., Moaenupame U HyMepUuyke CHUMYyJalMjeé BUXOPHUX CTpyjama, MallnHCKU
dakynret, YauBepsuret y beorpany, beorpax, 2013.

Y4yemha y Komucujama 3a oueny u oA0paHy Maructapcke Tese Wiu o0paHy MacTep paja
Pankosuh C., [lacuBHM MuKpo Memad Ha 6a3u TecnauHor BeHTmina, MammHCKU (pakynrer,
YuuBepsutet y beorpany, beorpan, 2014.

Ydemhe y koMucujama 3a n300p y HaCTaBHA 3Bamba

N360p y 3Bame I0IIEHTA 32 YKy HaydHy obmacT MexaHuka (aynna Ha MammmHCcKoM GakynTeTy
y beorpany. M3abpanu kanauaat je np Caexxana Munuhes, 2012.

N360p y 3Bame I0IIEHTA 32 YKy HaydHy obimact MexaHuka (iaynna Ha MammmHCKoM (GakynTeTy
y beorpany. M3abpanu kanauaat je np Anexcangap hohuh, 2013.

N360p y 3Bame acHCTEHTa 3a YKy HaydHy oOsact Mexanuka ¢aynga Ha MamimHCKOM
dakynrery y beorpany. M3abpanu kanauaat je Jlapko Panenkosuh, 2013.
I'. BUBJINOTPA®UJA HAYYHUX U CTPYUHHUX PAZIOBA

I'.1. bubauorpadmuja HaydyHMX H CTPYYHHUX pagoBa npe H300pa y 3Bame BaHPEIHOT
npogecopa

I'.1. 1. Kareropuja M20

Bpxvucku mehyvaapoaun yaconuc (M21)

1. Stevanovic N. D., (2007) A new analytical solution of micro channel gas flow, J
Micromech Microeng, 17, 1695-1702. (doi:10.1088/0960-1317/17/8/036, ISSN 0960-1317,
uMmnakt ¢akrop 1,93 3a 2007. ronuny)

2. Stevanovic N. D., (2009) Analytical solution of gas lubricated slider microbearing,
Microfluid. Nanofluid, 7 (1), 97-105. (DOI:10.1007/s10404-008-0367-4, ISSN 1613-4982,
uMIakT ¢gakrop 3,286 3a 2009. roauny)



MehvyHapoanu yaconuc (M23)

3. Stevanovic N. D., Djordjevic V. D., (2005) On the simultaneous effects of gas rarefaction,
wall porosity, and inertia in micro channel flows, ZAMM, 7, 516-522. (DOI
10.1002/zamm.200310199, ISSN 0044-2267, umnaxkt ¢axtop 0,351 3a 2005. ronuny)

I'.1. 2. Kareropuja M30

Caonureme ca MehyHApPOaIHOT cKyna mTaMnano v neauuu (M33)

1. CreBanouh H., (1996) Hymepuuka cumynanyja mnpenasa JIAMHHAPHOT y TypOYyJIEHTHO
cTpyjame y rmartkoj nesw, Proceedings of 2™ International Symposium: Contemporary
Problems of Fluid Mechanics, Belgrade, 189-192.

2. Stevanovic N., (2003) A High Order Theory for an Isothermal Rarefied Gas in Micro
Channels, Proceedings of 4™ ASME/ISME Joint Fluids Engineering Conference, Hawaii,
USA, paper FEDSM 2003-45637.

3. Milicev S. S., Stevanovic N. D., (2008) A constant wall temperature micrpchannel gas flow,
Proceedings of 1* European conference on microfluidics, Bologna, Italy.

4. Stevanovic N. D., Milicev S. S., (2009) Inertia effect in microbearing gas flow, Proceedings
of 11" International Conference on Tribology, Belgrade, Serbia, 202-208.

5. Stevanovi¢ N. D., Damian D., Jankovi¢ S., Koruga P., (2009) Generating nanoflows of
biofluid by irrotational vortex during the cell division, Proceedings of 2™ International
Congress of Serbian Society of Mechanics (IConSSM 2009), Pali¢, Serbia.

I'.1. 3. Kareropuja M40

Havuyna moHorpaduja HanmonaJuor 3Havaja ( M42)

1. CreBanoBuh H. ., Ctpyjame pa3pehenux racoBa y MHUKpOKaHamuMa, MammHCKA
dakynrer, YHusep3uter y beorpany, beorpan, 2010. (ISBN. 978-86-7083-686-0)

I'.1. 4. Kareropuja M50

Boaehu yaconuc Hanmouaanor 3uayaja (M51)

1. Stevanovi¢ N., (1998) Prorac¢un koeficijenta prelaza toplote i trenja u cevima razmenjivaca
toplote pri niskim Reynolds-ovim brojevima, Termotehnika, 1 (4), 197-204.

2. Stevanovi¢ N., (2001) Izotermsko strujanje razredenog gasa u mikrokanalima pri malim
vrednostima Mach-ovog broja, Procesna tehanika, 1, 30-34.

3. Stevanovic N., Djordjevic V. D., (2002) Low Mach Number, High Order Rarefied Gas
Flow in Micro-Channels, Facta Universitatis, 3 (12), 365-371.

4. Stevanovi¢ N., (2005) Friction pressure loss in micro channel rarefied gas flows, FME
Transactions, 33, 65-72.

5. Stevanovi¢ N. D., Milicev S. S., (2010) A constant wall temperature microbearing gas flow.
FME Transactions, 38 (2), 71-77.



I'.1. 5. Kareropuja M60

Caonuiremne ¢a CKyna HalMoOHAJHOT 3Ha4Yaja mramMnano v neaunan (M63)

1.

Creanouh H., (1992) HewuzorepmHa cTpyjamkka TEYHOCTH y KaHajJuMa IPOMEHJHHUBOT
MIOTIPEYHOT IpeceKa MpU yMEPEHO BETUKUM BpenHocTuMa Re-Opoja — anujabarcku ciydaj,
3060pHuK pamoBa cummosujyma: CaBpemeHu npobiemu mexanuke ¢uyuna, beorpan, 270-
278.

Creanouh H., (1993) HewusorepmHa cTpyjamka TEYHOCTH y KaHajJuMa IPOMEHJHHUBOT
MIOTIPEYHOT MpeceKa Mpu YMEPEHO BEIUKUM BpeqHocTHMa Re-Opoja — nmpolbiieM 3arpeBama
nnu xjahema 3uaa, 300pHUK PajoBa JIBaJIECETOT JYTOCIOBEHCKOT KOHTpeca TEOPH]JCKE H
npuMemeHe Mexanuke, Kparyjesar, 149-152.

Creanouh H., (1997) Ilpopauyn koedunmjeHTa mpenasa TOIJIOTE W TPEHma Yy IEBUMA
pa3MemrBaua TOIUIOTE Mpu HHUCKUM Reynolds-oBum OpojeBuma, 360opHHK pamoBa 10.
Cumnosujym JyrocinoBeHckor apymrsa repmudapa Y U-TERM, 3natu6op, 60-61.

CTpyuHn pagoBH, eKcnepTu3e, TeXHHYKa peliemna u copreepn

1.

[TaBnosuh M, CreBanoBuh H, Jleunh M, Munuhes C, hohuh A, (2008-2009) IIpouenypa
3a eTaJOHHpame Mepuia MPOTOKAa KOpUITNEHEM NPHUMApHOT KanuOpaTopa MPOTOKa
Bazayxa. MamumHcku dakynret, beorpan.

[TaBnoBuh M, CreBanoBuh H, Jleunh M, Munuhes C, hohuh A, (2008-2009) ITpouemypa
3a eTaloHUpame ypehaja 3a y3opkoBame Baznyxa. MamumHcku akynret, beorpan.

Y4yemhe y npojektuma Munucrapcrsa Cpouje

1.

HayunonctpaxuBauku mpojekaT MunuctapctBa 3a Hayky Cpb6uje EO0801 ,,AxtyenHu
npobaemu cTpyjama (Giayuaa y repMoeHepretui’”’, Mammucku GakyiaTeT YHUBep3UTeTa y
beorpany, beorpan, 1991-95.

HayuyHoucTpakxuBauku mnpojekar MuHHCTapcTBa 3a HayKy W TexHojorujy PemyOnuke
Cpbuje 08MO1 ,VcTtpaxkuBamke OCHOBHHX TIIpolieca y TEPMOEHEpPreTUIH, MammHCKH
daxynter YHusep3utera y beorpany, 1996-2000.

HaydHoucTpaxkuBadku npojekatr MUHUCTapCTBA 32 HAYKY, TEXHOJIOTH]Y B pa3Boj, OCHOBHA
UCTpaXKMBama, MaTeMaTuka U MexaHuka, IIpojexat Op. 1328 ,,CaBpemenu mnpobiaemu
mexanuke uynna“, MamuHcku gakynrer YHuBepsurera y beorpamy, 2002-2005.

HayuHouctpaxuBauku mpojekar MuHucrapctBa 3a HayKy PemyOmuke Cp6uje, OCHOBHa
HCTpaXMBama, MaTeMaTHKa U MexaHuka, [Ipojekar Op. 144022 ,Henuneapau (eHOMEHH H
JMHAMHKA KOMIUIEKCHUX cucTeMa U GuyuaHux Tokosa®, 2006-2010.

I'.2. bubaunorpadmuja HaydHMX M CTPYYHHMX PajJ0Ba Mocje H300pa y 3Bame BaHPEIHOT
npogecopa

I'.2. 1. Kareropuja M20

Mehyvaapoaun yaconuc (M23)

1.

Milicev S. S., Stevanovic N. D., (2013) A non-isothermal Couette slip gas flow, Science
China Physics, Mechanics and Astronomy, 5 (9), 1782-1797, (doi: 10.1007/s11433-013-
5120-7, ISSN 1674-7348, umnaxt ¢axtop 0,864 3a 2013. ronuny)



2.

Stevanovic N. D., Djordjevic V. D., (2012) The exact analytical solution for the gas
lubricated bearing in the slip and continuum flow regime, Publications de I'Institute
Matematique, 91 (105), 83-93. (DOI: 10.2298/PIM1205083S, ISSN 0350-1302, ummakt
¢axrop 0,195 3a 2012. roguny)

Milicev S. S., Stevanovic N. D., (2012) A Microbearing Gas Flow with Different Walls’
Temperatures, Thermal Science, 16 (1), 119-132. (doi:10.2298/TSCI110804086M, ISSN
0354-9836, mmnaxkt axrop 0.872 3a 2012. roauny)

Yaconuc MehyHapoaHor 3Hauaja BepuduxoBad noceoOHuM omiavkama (M24)

4.

Milicev S. S., Stevanovic N. D., (2013) Non-isothermal gas flow in microchannel with
equal wall temperatures, PAMM Proc. Appl. Math. Mech, 13 (1), 283-284.

Stevanovic N. D., Milicev S. S., (2014) An analysis of the Different Parameters influence
on the Microbearing load carrying capacity, PAMM Proc. Appl. Math. Mech, 14 (1), 613-
614.

Stevanovic N. D., Djordjevic V. D., (2015) An exact analytical solution for the second
order slip-corrected Reynolds lubrication equation, FME Transaction, 43 (2), 16-20.

Radenkovi¢ D. R., Mili¢ev S. S., Stevanovi¢ N. D, (2015) Rarefied gas flow in microtubes
at low Reynolds numbers, FME Transactions, 43 (4), (mpuxBaheHo 3a mramiry).

I'.2. 2. Kareropuja M30

Caonuireme ca Mehh)yHAPOOHOT CKYNA IITAMIaHo v neaunu (M33)

1.

Milicev S. S., Stevanovic N. D., (2015) Low Reynolds number non-isothermal
microbearing gas flow, Proceedings of 15™ International Conference on Tribology
SERBIATRIB ’15, Belgrade, Serbia, 220-225.

Caonureme ca MehyHApOaAHOT CKyNa ITamMnano v ussony (M34)

2.

Stevanovi¢ N. D., Milicev S. S., Djordjevic V. D., (2012) Microbearing gas flow modeling
by fractional derivative for entire Knudsen number range, International Conference
Contemporary Problems of Mechanics and Applied Mathematics, Novi Sad, 51-52.

Milicev S. S., Stevanovic N. D., (2013) Non-isothermal gas flow in microchannel with
equal wall temperatures, 84™ Annual Meeting of the International Association of Applied
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1. IPUKA3 M OLIEHA HAYYHOT PAJIA KAHIMJATA

JA.1. Ilpuka3 W omeHa HAY4YHOI pajJa KaHAUIATA Npe H300pa y 3Bambe BaHPEIHOT
npodecopa

[Ipema mnpobremaTuii KOjoOM ce 10 cada OaBwia KaHAMJATKUBa 1p HeBena
CreBanoBuh, HayYHO-HCTPAXKMBAUKU PAJIOBH CE€ MOTY MOJACIHUTH y YeTHpH rpyne. [IpBy rpymy
(I'.1.5.-1 u I'.1.5.-2) yuHEe panoBU NPOUCTEKIN U3 HEHOI MArucTapckor pajga. Y muMa ce
o0Opalyyjy HenzoTepMcKa, IpUHYIHA CTPYjamha TEYHOCTH Y KaHAJIMMa IMTPOMEHJBUBOT TIOTPEYHOT
npeceka Mpyu yMEepeHo BUCOKUM BpeHocTuMa PejHoncoBor 6poja, mpu KojuMa rpaHuvHU CIIo]
UCIIy’HhaBa 1[0 TONPEeYHH TNpecek KaHaia. [IpobieM je TMOCTaB/beH Tako Ja MpEACTaBIba
MHBEP3aH Mpo0JIeM y OJTHOCY Ha KIACHYHY TEOPH]jy IPAaHHUYHOT CJI0ja, Y CMUCIY Ja je YHaIpes
3ajara AeOJpMHA TPAHUYHOT CJI0ja — OOJIMK KaHaia, a Tpaxu ce m3Mely ocranor, Op3uHa Ha
CMOJBAIlH0] TPAHULIM TPAHUYHOT cJioja — Op3MHA CTpyjamka TEUHOCTH y ocH KaHana. [lokasaino
ce J1a je 3a penieme mpodiieMa MmoroJH0 KOPUCTUTH npulmmkHy metoay Kapman-ITonxay3seHa,
KOja y Clly4ajy M30TE€PMCKOT CTpyjama n3Mel)y mapajenHux moya faje Ta4HO PEeIICHE MyHUX
Haguje-CrokcoBux jeqHauynna. Y aHanm3u cy oOyxBaheHa o0a KapakTepUCTUYHA M TPAKTUIHO
Ba)kHa MpobJeMa — aaujadaTcKo CTpyjame U CTPYyjambe ca pa3MEHOM TOIUIOTE ca OKOJIHHOM, U
M3padyHaTH Cy TNaJOBH NPUTHCKA y KaHAIMMA PAa3IMYUTOT OOJIMKA MPH 3aJaTOM MaceHOM
NPOTOKY, TOIIOTHH ()IIyKCEBU HA 3UY U JP.

Hpyry rpyny pamoBa umHe pagoBu [.1.2.-1, I'.1.4.-1 u I'.1.5.-3 koju ce ogHOCE Ha
NpakTHYHO BeOMa BaKHE MpolieMe mpenacka JaMUHAPHOT CTpyjamka y TYypOYJIEHTHO H
npopadyHa Koe(UWIMjeHTa Tpema M NpPeHoca TOIUIOTE MpH TYpOYJIEHTHOM CTpyjamy y
pa3MemuBaunMa Toruiote. [Ipobiem je pemaBaH HyMEpUYKH NMPUMEHOM METOJa KOHTPOJIHUX
3arpemMuHa. CHUMyIUpaHO je mapaOoJMyYHO, JBOAMMEH3HJCKO CTpyjame y IIeBH ca Wih 0e3
npenaza y TypOyJeHTHH pexuM. [lpenasHu pexuM CTpyjamba je MOAETHpaH IOJ
MPEIIOCTAaBKOM JIa y CBaKOM JIAMHHAPHOM TOKY TIOCTOje mopemehaju Koju 3aBHCHO O]
JMHAMUKE TeHepucama U MPUryluBamba MOTY JOBECTH JI0 Tpenas3a y TypOyJIeHTHH pexum. Y
panoBuMa je npumereH Jlam-bpemxopctos K- & monen typOynenuuje. Pesynratu cy no6ujeHn
3a JIBa KapaKTepUCTHYHA IPAaHUYHA yCJIOBA: KOHCTAHTHA TEMIIEpaTypa U KOHCTaHTaH TOIUIOTHU
¢ykc Ha 3uAy cTpyjHOTr KaHamna. JloOujeHu pesynTaru cy ynopeheHu ca ekcriepuMeHTaTHIM |
AHAJTUTHYKAM BPETHOCTHMA.

Tpehy rpymy uwmne pamosu I'.1.1.-1, I'.1.1.-2, T.1.1.-3, I'.1.2.-2, T'.1.2.-3, I'.1.2.-4,
1.4.-2,1.1.4.-3,T.1.4.-4 uT.1.4.-5 npouctexiu u3 pajaa Ha JOKTOPCKoj aucepranuju. OHU Cy
MHCTIMpHCaHu HarauM pa3BojeM MEMC (MHKpO-€IeKTpO-MEXaHUUKU CUCTEMH) TEXHOJIOTHjE Y
nocieame TpH ferenrje. OBa TEXHOJIOTHja JaHaC Hala3! MIMPOKY MPUMEHY Y Pa3HUM IrpaHama
caBpeMeHe TeXHHMKe, MEIHUIIMHE U Ap. Y OKBHPY OBE MOJIEPHE I'paHe TEXHHUKE YECTO CE jaBJbajy
cTpyjama Quiynaa y KaHaJIuMa 4ije ce TMMEH3Hje Mepe Y MUKpOMETpUMa U y Kojuma 300T Tora,



YaK ¥ Ha HOPMaJHHUM IPUTUCIIMMA U TeMIlepaTypaMa paspeheHocT raca qojasu A0 U3paxaja
npeko oaroBapajyhux BpeaHoctu KrHynaceHoBor Opoja. Y paay Ha OBOj TEMH pa3BHjeHa je€
COIICTBEHA NepTypOalMoHa TeXHHKa pelraBama bapHeTOBUX jeJHaAYMHA, y3 IPaHUYHE YCIIOBE
BHUIIIET pejla 3a MPOKJIM3aBamke raca Ha 3HMJI0BMMa KaHala. MeToj KOju je pas3BHJeH Y
JOKTOPCKOM pajny omoryhaBa aHalIWTHYKO pelraBame Beher Opoja akTyenHux mpobdiema
CTpyjama paspel)eHux racoBa y MEKpOKaHaIMMa.

Y panopuma I'.1.1.-1, T'.1.2.-2, T.1.4.-2, I".1.4.-3 u T'.1.4.-4 onucaHoO je W pEIICHO
U30TEPMCKO CTHMIJBMBO CTPYjame raca Kpo3 MUKpPOKaHaje MPOMEHJBUBOI MONPEYHOT MpeceKa
y KOjUMa ce CTpyjame Of[BHja 3axBajbyjyhu pasiuuy NMpuUTHCKa Ha yia3y M WU3ja3y W3 KaHaua.
Pa3matpana cy cropa 103By4Ha CTpyjama, MTO je oMOryhwio AeduHUCakhe MaJoT apameTpa
Kao ojaHOC KBajgpata MaxoBor Opoja u PejHonmcoBor Opoja. VYcioBu crpyjama y
MUKpOKaHaJIMMa OJr0Bapajy yCJIOBHMa CTpyjama ca KIn3ameM, IMa je u BpeaHoct KyacenoBor
Opoja mana. Ilpu pemraBamy BOOWIO c€ payyHa O Be3M W 3aBUCHOCTH Hm3Mely Maxosor,
PejnonacoBor u KuyncenoBor Opoja. Ilputncak m Op3uHaA TPETIIOCTABJLEHU Cy Yy OOJIUKY
neprypbaumonor pena. Ha Taj HaumH noOujeHM cy CHCTEMH jeqHauMHA M OAroBapajyhmx
TPaHUYHUX YCJIOBA YHJUM CE€ pEIlaBamkeM Hajla3e OCHOBHE alpOKCHMAIMje W alpOKCUMaIIH]e
BUIIIET pena. Y OKBUPY CTpyjama mpu ManuM MaxoBuMm u KayzacenoBum O6pojeBumMa 1o0ujeHa
Cy pemiema 3a JBEe Kiace mpobiieMa: cTpyjama Npu ManuMm PejHonmacoBuM OpojeBMMa U
CTpyjama ca yMEpeHO BEeJIMKUM BpeaHocTHMa PejHonacoBor 6poja. Y CBUM CilydajeBUMa IpBa
ampoKcuUMalldja j€é HCTa W TIPEeACTaB/ba pEIICHE 3a Ciydyaj CcTpyjama 0e3 kKiuzama. Y
arnpoKCHMalljamMa BUIIET pesia jaBiba ce edekar Kiu3ama, a y HeKuMa U edekar uaepuuje. Y
IUJbY oOWjama peniema Behe TayHOCTH KOpHUIINEHU Cy TPaHWYHU YCJIOBH KIIM3ama Ha 3UIY
JIPYTOT pejia, Tj. TPAHAYHH YCIOBH 4Hja je TauHOCT pena Kn. OBH TpaHUYHH yCIOBH 3aXTEBA]y
Kopuntheme U oarorapajyhe jelHaunHe KOJIMYWHE KpeTama Koja je UCTOT pefa TaYHOCTH, Tj.
bapueroBe jennaumue. I[lo mpBu myT y mnuTeparypu, y OBHM paJoBUMa Cy IpHKa3aHa
aHAJIMTUYKA pelliemha 3a MpopadyH CTpyjama KpOo3 MHUKpPOKaHaje MPOMEHJBUBOI MONPEYHOT
npeceka. OcuMm Tora, oBa Meroja je omoryhuia W aHalu3y yTUl@ja MHEPIHje Ha I0Jbe
MPUTHUCKA U Op3uHe, IITO Takole paHHje HUje TPUKA3aHO Y JIUTEPATYpH. Y OBHM paJioBUMa JIaT
je ytuiaj paspeheHocTH, o0rMKa KaHala U WHEpIHje Ha pacrojieny MPUTHCKA, MoJbe Op3uHe,
KOe(QUIMjEHT Tpema M MaceHW MpoTOoK. Pesynratu cy ymopeheHm ca pesyiratuma meperma
pazmumuutux aytopa (Arkilic, Harley, Shih, Beskok, Karniadakis, Fukui, Kaneko) u na Taj
HAYMH je moTBpheHa taunocT metonae. Pax I'.1.1.-1 xoju npumaga oBoj rpynu pajgoBa 00jaBJbeH
je y gaconucy Journal of Micromechanics and Microengineering Koju mpumnaga KaTeropuju
BPXYHCKHX MelyHapOJHHX 4Yacomuca, Ydju je WMIIAKT (PakTop 3a TOAWHY Y KOjOj je pajn
o0jaBmjen 1,93, a Hanaszuo ce Ha no3uiju 10 ox ykymHo 112 yacomuca 3a 061acT MEXaHUKa
koju npunangajy SCI nmuctu.

Panosu I'.1.1.-2 uI'.1.2.-4 oxgHOCe ce Ha U30TEPMCKO CTPYjame raca y MUKPOJIeKajuMa.
[Iprypbammornom MeTonoM, y3umajyhu y o03up TauHy 3aBUCHOCT PejHOmnmcoBor, MaxoBor u
KuyzacenoBor Opoja nmobujeHa Cy aHajdUTH4YKa pelielka 3a TNPOpadyyH CTpyjama Y
MUKpoOJIekajuma. PazmarpaHo je cTpyjame Npu MajiuM BpenHoctuMa MaxoBor Opoja Kpo3
MUKpOJIEeXkKaj CIIOPO MPOMEHJBUBOT MONpPEYHOTr npeceka. U 3a oBy knacy npobiema kopuurheHu
Cy TPaHWYHH YCIIOBH KJIM3ama Ha 3Uy APYTOT peaa, Tj. TpPaHUYHU YCIOBH YHja j€ TAYHOCT pea
Kn?, mrto je ycnoBmIio 1 ogrosapajyhe jeaHaunHe KOTHIMHE KPeTamba - BapHETOBE jeHadHHE.
JloOujeHa pemiema 3a pacroaeny IpUTUCKA, IToJbe Op3MHE M HOCHBOCT MHKpOJIekKaja mopehera
Cy ca HymMepuykuM pemiemeMm bonnmanose jennaunne (Fukui, Kaneko) npu uemy je no6ujeHo
BeoMma JI0OpO clarame W Tako MOTBp)eHa TadHOCT MeToze. Pememe je mopeheHo u ca
aHAJIMTUYKUM pelIemheM Sun-a Koje ce 3aCHUBA Ha e()eKTUBHO] BUCKO3HOCTHU U MOKA3aHo je Aa
aHATTUTHYKO periere aaro y pagosuma ['.1.1.-2 u I'.1.2.-4 naje taunuje pesynarare. Ocum Tora,
OBa MeToJla oMoryhaBa yKJbyunBame HHEpIIUje, Koja ce y KIacu4Hoj PejHonIcoBO] jeqHaunHN
nmoaMasuBama 3aneMapyje. [lokazaHo je u na y ogpeheHuM ycioBuMa cTpyjama (Ipu yMepeHo



BelMKUM PejHonacoBuM OpojeBHMa) OBaj YTUIA] HUjE 3aHEMapJbUB Ha paclofieny MPUTHCKA, a
caMHM THUM M HOCHUBOCT MUKponexaja. Pax I'.1.1.-2 o6jaBsben je y waconucy Microfluidic and
Nanofluidic (kareropuja BpxyHckux mel)yHapoanux yacomuca M21), uyuju je uMmakt (pakrop
3a TOAUHY Y K0joj je pam o0jaBibeH 0o 3.286 W Hajma3no ce Ha MO3UIUJU 4 01 YKYMHO 28 y
KJIaCH Yacomuca 3a rymy Qpusuka, Gayuam u miazma.

Hakon Bepudukanmje MeTome y peumiemhuMa 3a H30TepMCKa CTpyjamkba  Kpo3
MHUKpOKaHaJle U MHUKpoOJexkaje, TOOHjeHH cy M 00jaB/beHM pe3ylNTaTh KOjU Ce OJHOCe Ha
HenzoTepMcke mpobseme. Y pany [.1.2.-3 je aHanu3upaHO HEU30TEPMCKO, IBOJAMMEH3U]CKO,
CTUIIUBMBO CTpYyjame raca u3mel)y napaneisHux rova KOHCTAaHTHUX U JeJHAKHX TeMIIepaTypa.
AHaTUTUYKO pelIeke 3a CTpyjame raca je nooujeHo kopuimhewem HaBuje-CTokcoBe u
CHEepPIrujCcKe jeJHAYMHE 32 KOHTHHYYM 33j€JHO ca TpPaHMYHHM YCJIOBOM KIH3ama H
TeMIIepaTypCKOr CKOKa Ha 3Hjy TIpBOT pexa. Bpexrocr KuynceHosor 6poja je m3mely 107- 107
! mrTo omrosapa ycioBuMa cTpyjama ca kmmsameM. CTpyjame raca je J03ByHHO, Ha je Maiu
napamerap aeguHUCaM Kao 0JHOC KBaapaTta MaxoBor 6poja u Pejaonacosor 6poja. Kopuctehn
tay"y Be3y usmely Maxosor, PejnonacoBor m KuynceHoBor Opoja mpemnus3HO je yTBpheH
JONPUHOC CBAKOT WIaHA Y OCHOBHHMM jeJHAYMHAMa M I'PAaHUYHHAM YCIIOBUMA, 32 CTPYjame MpH
MaJUM U BEeJIMKUM BpeaHoctuMma PejnonacoBor Opoja. Ilpukazana cy periema 3a pacmojerny
MpUTHUCKa, Op3uHy U Temneparypy. [lokazaHno je ma Temmeparypa raca y MHUKpOKaHaly, 0e3
003upa MWTO Cy 3UI0BH KaHala jeJHAKUX ¥ KOHCTAaHTHUX TEMIIEpaTypa, HWje KOHCTaHTHA Tj. Ja
MOCTOJM YTHIIA] HEU3OTEPMHOCTH. Y paay je TpPHKa3aHO M aHAIATUYKO pElIeHhe 3a
Koe(UIMjeHT Tpema KOoju ocuM ona PejHonmacoBor Opoja 3aBucu U oa KHyjaceHOBOr u
[IpantnoBor. I oBae je 3a cTpyjame ca BEIMKUM BpeaHOCTHMa PejHonmcoBor Opoja y
NpopavyyH YKJby4eHa M WHEpLHja, YMjH yTULA] HHUje 3aHeMapsbuB. Y paxy ['.1.4.-5 npuxazana
Cy pelema 3a HEH30TEPMCKO IBOAMMEH3MJCKO CTpyjame Taca y peXuMy KIn3ama Kpo3
MHUKpPOJIE’Ka] KOHCTAHTHUX U JeJHAKUX TeMIIepaTypa. 3a pa3jvKy O] peKUMa aHaIM3HPAHOT y
pany I'.1.2.-3, oBzie ce cTpyjame raca ocTBapyje 3axBasbyjyhu kperamy jensor 3ujaa. [lokazano
je 1a u 'y OBOM CIIy4ajy TemIepaTypa raca y MUKpOJexajy HHje KOHCTaHTHa Oe3 o03upa Ha
Maje JUMEH3Hje MHKpOJIekKaja W jeAHAKy TeMIieparypy oba 3ujma. AHaIM3WpaH je YTHI]
KnyncenoBor Opoja u KapakTepHCTHKE MHKpOJIEXkKaja Ha pacloesy MPUTHCKA, TEMIIEpaType u
Op3uHe, a Takol)e U yTHIIA] HHEPITH]E.

VYV pagy I'.1.1.-3 maro je pememe 3a ciy4aj CTpyjama Taca Kpo3 MHKpPOKaHAl
KOHCTAHTHOT IOTIPEYHOT MpeceKa ca TOBUM 3UI0M KOjH je MOpOo3aH U Kpo3 Koju Takohe cTpyju
rac y UCTOM CMepy Kao My caMOM KaHally YCJIe MCTe pa3iiKe MPUTHCaKa Ha yja3y W H3jaszy
n3 kanana. Kopuntheme nopo3Hnx marepujaia 3a o0arame aepoCTaTUIKIX KIM3HUX JIeKaja U
camonoama3syjyhux KiIu3HuX Jexaja noehaBa mHXOBY HocMBOCT. CTpyjame y KaHaly H
MOPO3HOM OJIOKY OIHKCYje C€ PAa3TUYUTHM jelHAauMHaMa MPH YeMy Ha 3ajeIHUYKO] MOBPIIH
MOpa OWTH 33/I0BOJBCH YCJIOB jeIHAKOT TAaHTCHIIMjAIHOT HAIlOHA M MPUTUCKA. Y OBOM CIIy4ajy
ocuM edekTa Kim3ama Ha 3HIy yclea paspeeHOCTH raca, jaBjba C€ M JOMYHCKH edexaT
KJIM3ama yClie MPUCYCTBA IMOPO3HOT OJI0Ka Yy KOME rac CTpyju Ha MMOMEHYTH HauuH. Pememe
3a OBaj MOJEN je J0OWjeHo 3a ciaydaj mane BpeaHoctd MaxoBor u KaynceHoBor Opoja u
BelMKe BpemaHOCTH PejHonmcoBor Opoja, ma O6u ce ocuMm yTHIaja edekrta paspeheHoctu u
MPUCYCTBA TOPO3HOT OJIOKA, AHAIM3UPAO W YTHIA] MHEPIHje Ha pPACHoJeNy MPUTHUCKA Yy
MUKpoJnekajy. /loOujeHn pe3ynTath ce KBAJIMTATHBHO JOOPO CIIAXy ca EKIePUMEHTATHHM
pesyiaTatiMa JOCTYIIHUM Yy JIUTEpaTypH M MOTY OHTH KOPHUCHH 3a TPOjEeKTOBAmE
camomnoamalyjyhux knu3Hux nexaja. Pang je o0jaBibeH y waconucy ZAMM uuju je uMmakT
(dakTop 3a roMHY y K0joj je pax o6jaBiber 6mo 0.351 u Hanma3nuo ce Ha MO3UIUjU 95 011 YKyITHO
110 gaconuca 3a obnact MexaHuka koju mpunangajy SCI nuctu (kateropuja mehyHapomHux
yaconuca M23).

Mouorpaduja narmonanHor 3Hauaja ['.1.3.-1 je oOjenunmna cBe pesynrare 06jaBbeHE Y
pazoBMMa KOjU C€ OJTHOCE Ha CTpYyjame raca y MUKpOKaHaJIMMa U MUKpOJIeKajuMa, TIPH 4eMy je



y BO0j JaT IIUpHU cheKkTap IoO0ujeHHX pesyirarta M muxoBa aHanuza. OcuM Tora y OBOj
MoHoTpaduju 00jaBJbeHU CYy W HEKH pe3yJITaTh KOjU N0 cajJa HHUCY 00jaBJbeHU y paloBUMaA
KaHaunaTkumbe. To cy TayHa aHaNUTHYKa pelleka 3a CTpyjame raca y MHKpOJeKajy y
ycnoBuMa Kinm3ama. OBH pesynraTu mopeheHu Cy ca HyMepHdkuM pemiemeM bonvanose
jeIHaYMHEe W Ha Taj HAYMH W3BPIICHA je aHAIM3a TAYHOCTH PA3IMUYUTHX TPAHWUYHHUX YCIIOBA
KJIM3amka APYror peia KOju Cy NMPUCYTHH y JINTEpaTypH, a OKO YHjer MPBEHCTBA y TaYHOCTH
HUje YCIIOCTaBJbEH KOHLIEH3yC Yy nuTeparypu. Kpo3 pemiema nara y MoHOrpaduju youyaBa ce
CTENEeH TAa4YHOCTH TIIOjelMHUX TPaHWYHUX ycioBa y ozapehennm omcesuma KaynceHoBux
OpojeBa. OcuM Tora M3 OBUX pElIeHa KOja C€ OJHOCE Ha paclojeidy NPUTHCKA U Op3uHE Y
MHUKpOJISKajuMa JIaKo ce I0OWjajy peliema U 3a YCIOBE KOHTHHYYMa, Tj. TadyHa aHAJIUTHYKA
pemiema PejHonacOBE jetHaunHE 1TOIMA3HBamka Koja J0 caJla HUje aHAJTUTUYKH pelIeHa.

UYeTBpTa BpcTa npobdieMa OJJHOCH ¢€ Ha HAaHO cTpyjame ouodnynna. Y pany I'.1.2.-5 je
aHaJM3UpPaHO CTpyjame Ounoduynna y henujama nmpuiIiMKoM HBUXOBE ae00e, TauHUje Y TOKY
MUTO3€. Y TOKY Te (paze mapoBH LIEHTPHOJIA KOJU C€ TaJia Haja3e Ha TMOJOBHMMA henrje CBOjUM
YBPTamkEM T€HEepUIly MOTEHIIMjATHO BPTIOXKHO CTpyjame henmjckor ¢guynaa ca U3BOpOM HIU
MMOHOPOM CMEIITEHUM Ha JeHOM Kpajy IeHTpuoia. To ycMepaBa MHUKPOTYyOyJe Koje Taaa
no6ujajy oONMK eoOHOT BpeTeHa (IjBa KOHyca YHjU C€ Y)KM KpajeBH Hajla3e Ha IMOJIOBUMA
henmmwje, a mupu ce HOAUPYJy y N€00HO] paBHU TA€ C€ HA Taj HAYUH TO3UIIMOHHUPA]Y
XpOMO30MH). MeTOJIOM KOHAUYHUX €JIeMEeHaTa M3BPIICH je MpOopauyH, KOjU Kao pe3ynTar Jaje
T€OMETPHU]Y ¥ HAIlIOHE Y MUKPOTyOyIama.

J. .2. Ilpuka3 U oumeHa HAYYHOI paJa KaHAMIATa Mocje u30opa y 3Bame BaHPeIHOT
npogecopa

VY MeponaBHOM H300pHOM NEpUOAY KaHIWAAT HAacTaB/ba Ja paad Ha mpolieMuma
CTpyjama raca y pa3jIM4uTUM MHKpocuctemuma. [[oOujeHa pemiema ce OAHOCE Ha YETHPHU
KapaKTepUCTUYHE TpyIe: CTpyjame raca y MHKpOKaHaluMa, MUKpO-KyeToBo crpyjama raca,
CTpyjama raca y TaCHUM KJIM3HHM MHUKPOJIekKajuMa U CTPYjambe raca y MUKPOIICBUMA.

VY pagouma I'.2.1.-4 u I'.2.2.-3 panuje 100HjeHO pelIeme 32 U30TEPMCKO CTUIBUBO
CTpyjame raca Kpo3 MHUKpOKaHaJIe MPOMEHJBUBOT TOIMPEYHOT Mpeceka y KOjuMa Ce CTpYjame
OJIBMja 3axBasbyjyhH pasnuiy NPHUTUCKA HA yila3y W W3/a3y M3 KaHaja, MPOIIMPEHO je Ha
CJIy4aj HEM30TEPMCKOT CTHUIIJBMBOT CTpYjama raca. Pemieme je T0OHMjeHO 3a CiTydaj jeTHAKHX
Temrepatypa 3unosa. [lonaszehu o cucrema OCHOBHUX jeJHaYMHA KOjH Caja YMHE: jeHAuYMHA
konTuHynTera, HaBuje-CtokcoBa (Navier-Stokes) jeqHaunHa, jeTHaYMHA SHEPTHjE U jeTHAYNHA
CTama, MepTypoaioHOM MeToIoM ofpeheHo je mosbe Op3uHe, Temneparype U nputhucka. [Ipu
TOME C€, OCUM TPaHWYHUX YCJIOBAa KJIM3ama, KOPUCTE W TPAHUYHH YCIOBH TEMIIEPATYPCKOT
CKOKa Ha 3uny. Pemema cy moOujeHa 3a mMaje M yMEpEHO BEJHMKE BpeAHOCTH PejHonncoBor
Opoja. Ilokasyje ce JHa je aHAIMTHYKO pEIICHE TOOHjEHO MPH MajJuM BpPETHOCTHMA
PejHonacoBor 6poja MCTO Kao pemliewme AOOMjEHO 3a M30TEPMCKE YCIOBE CTpyjama Kala je
TeMIlepaTypa raca jefHaka TEMIIEpaTypy 3HI0Ba KaHaja. Y JPYroj ampoKCHMAIMjU jaBJba Ce
caMo edekar Kiu3ama, 0K e(dekaT TeMIepaTypcKor CKOKa He JO0Ja3H [0 H3paxaja. 3a
YMEpPEHO BeJHMKE BpeaHocTH PejHocoBor Opoja mpBa anpokcHMalidja je UcTa Kao y cliydajy
M30TEPMCKOT CTpYyjama raca u 0JroBapa yciloBUMa KOHTHHYYMa, alli y IPyT0]j alpOKCHUMAIHjH
OCHM yTHIIaja KIHM3amka jaBjba C€ M yTUIA] MHEPUHUjE NUCHUIALHMjE W TEeMIIEPaTypCKOT CKOKAa.
[Tokazyje ce na y ToM ciyuajy, 6e3 o03upa Ha jeHaKe TeMIepaType 3UI0Ba U Majio pacTojame
m3mely mux, Temneparypcku npodun Huje yaudopman. Pag I1.2.1-4 06jaBibeH je y 9acomucy
MelyHapoaHOT 3Hadaja BepupuKoBaHOT TOceOHUM ojuTykama (M24).

Mukpo-KyeroBo cTpyjame raca W3a3BaHO KpeTameM 3UI0Ba MHKpOKaHaa
aHanu3upano je y pagoBuma [.2.1.-1 m T[.2.3.-1. [lpukazano je pememe 3a MOAET
CTallMOHAPHOT  JO3BYYHOT JIBOJAMMEH3HJCKOT HEW30TEPMCKOT CTpyjama raca wu3Mmelhy



napajeHuX IUIo4a Koje ce Kpehy y cympoTHoMm cmepy. Pa3marpana cy aBa pexuma U TO
CTpyjame raca MpH MaJIuM BpeaHocTHMa PejHonacoBor Opoja W TPH YMEPEHO BEIHKHAM
BpenHocTuMa PejHomnncoBor Opoja. 3a cBakdM O pexHMa J0OOHMjEHO je pellemhe 3a Clyyaj
JEHAKUX U Pa3IUYUTHX TemiepaTypa 3uaoBa. C 003UpoM Ha HEM30TEPMHOCT CTPYJHOT T0Jba,
JeIHAYMHU KOHTHHYHUTETAa, KOJMYMHE KpeTama U CTama MPHI0JaTa je W jeJHaunHa CHepruje.
Takohe, ocuM TpaHUYHOT yCJIOBa KIW3ama, KOPUITNEH j€ ¥ TPAaHUYHU YCIIOB TEMIIEPaTypCKOT
CKOKa Ha 3u1y. 3a ycioBe MUKpo-KyeToBor cTpyjama raca (KOHCTaHTaH MIPUTUCAK Y CTPYjHOM
MoJby) MOOMjEHO j€ aHAJIMTHYKO peliekhe MepTypOalMoHOM METOJIOM 3a ToJbe Op3HHE,
Temmneparype u TOIIOTHH (uykc. [loOMjeHn pe3yaTatd NOKasyjy Ja AMCUIAIMja HMa
3aHeMapJbUB yTHUIA] HA TOJbe Op3WHE, YaK W y CIIy4yajy YMEpPEHO BEIUKHUX PejHOIACOBHX
OpojeBa. Tako ce 3a mpopauyH moJjba Op3MHE MOTY YBEK KOPUCTHTH jeIHOCTaBHHUja pelICHa
no0ujeHa 3a peXuM CTpyjama Mpyu MaJMM BpeaHocTuMa PejHonacoBor 6poja. Hacympot Tome,
yoyaBa ce Ja JUCHIIALMja MMa YyTUIaja HAa TEMIIEPATypCKO TMOJbE NMPU YMEPEHO BEITUKUM
BpenHocTMa PejHonacoBor Opoja. OHa yBeK JOBOIM 10 TOpacTa TEMIEpaType y IeJIoM
MIOTIPeYHOM TIpeceKky. Tako y ciyyajy jeHaKux TeMIepaTypa 3u70Ba AUCUIAIN]jA JOBOIH 10
HeyHu(popMHOT Tpodria Temrepatype. Y Ciy4ajy jeIHaKUX M KOHCTAaHTHHX TeMIIepaTypa
3UJ10Ba PO TEMIIEpaType je CUMETpUYIaH, a Npopu1 Op3uHE AHTUCUMETPHYAH, IITO TOBOH
710 TOTa J1a HeMa MaceHOT MpoTokKa n3Mely mioda. Hacynpot ToMe, mokasyje ce 1a pa3nuauTa
TeMIepaTypa 3170Ba JOBOJIU O MOCTOjalba MAaCEHOI MPOTOKA. Y OBOM Clyyajy KIM3ame raca
yBek je Behe Ha TOIUIMjeM 3Hy, JOK MHTEH3UTET TEMIIEPATyPCKOT CKOKA 3aBHUCH O BPEIHOCTH
MaxoBor 0poja. Pemema gara y oBuM pagoBuMa oMoryhaBajy y3umame y 003Up 3aBUCHOCTH
JTUHAMUYKE BHCKO3HOCTH M KOE(UIIMjEHTa MPOBOhEHmAa TOIUIOTE OJ TeMIlepaType. AHamuza
yTHIIaja OBE 3aBHCHOCTU Ha J0OMjeHEe pe3ynTare yKasyje Ja y ciydajy jelHaKuX TemIieparypa
Ta 3aBHCHOCT 3aHEMapJbUBO yTWde Ha mnpodmn Op3uHe M Temmeparype, Ha ce Taja ca
JOBOJBHOM TayHOIINY pe3yiaTaTd MOTy JOOMTH M aKO C€ IMPECTIOCTAaBU Ja Cy AMHAMUYKa
BHCKO3HOCT M KOC(QUIIMJEHT MPOBOhEHA TOIUIOTE KOHCTAaHTHHU. Y OBUM pPaJOBHMa, OCHUM
AQHATUTHYKOT pelIeha MepTypOalMiOHOM METOJOM JaTo jé U HYMEPUYKO DEIICHEe METOJ0M
Pynre-Kyra (Runge-Kutta). /loOujeHa aHanuTH9IKa pemiema Cy OCUM ca pe3yJTaTuMa JPYTUX
ayTopa IOCTyIIHUM Y JIHTepaTtypu, mnopeheHa u ca CONCTBEHUM HYMEPHUYKUM pEIICHEM
ocHoBHHX jernHaumHa. Pam I'.2.1.-1 je oGjaBisen y Science China Physics, Mechanics and
Astronomy, uuju je UMOakT GakTop 3a TOJUHY y K0joj je pan o6jaBibeH Ouo 0,864 u cnaga y
kareropujy melhynaponnux yaconuca (M23), a Hama3no ce Ha MO3MNOMjU 55 ox yKymHO 78
yaconuca 3a 00sacT Gpusmka 1 MyITHIUCUUIUITMHAPHE 00s1acTH Koju npunanajy SCI nucti.

VY pamgosuma I'.2.1.-3, I".2.1.-5, T".2.2.-1, ".2.2.-4 npuka3aHa cy peliema Koja ce 0OJHOCe
Ha HEW30TEPMCKO CTpYyjame raca y TaCHHM KIM3HHM MHKpOJICKajuMa, TIie Ce CTpyjame raca
takohe ocTBapyje KperameMm 3uma kao kox KyeroBor crpyjama. Ilpumena wmertone
neprypOanuje omoryhuna je Hanakeme aHATUTHUKOT peliekha KOje 32 HeU30TEPMCKO CTpYjame
raca y JliexajumMa HHje MPHCYTHO y Jnuteparypu. Ha Taj HaumH moOujeHa cy pemiema 3a
pacrofieny MpHUTHCKA Ty MHUKpPOJIeKaja, Kao M 3a T0oJba Op3WHE M TEMIIepaType 3a Maie H
YMEpPEHO BeJMKe BpeaHoctu PejHonmcoBor Opoja. Manu mapametap je AeQUHHCAH Kao OJIHOC
BUCHHE MHKpOJIeKaja Ha M3Ja3y W AyKWHE MHKposexaja. Maxos, PejnonacoB u KuyaceHoB
0poj cy m3paxeHu npeko mwera. Ocum tora, kopuctehu tauny penanujy m3mely oBux OpojeBa
U3BpIICHA je MpolleHa ydentha MojeIMHUX YiIaHOBA Y jeJHAYMHAMa W TPAaHHMYHHM YyCJIOBUMA,
npu oapeheHnuM ycroBuMa cTpyjama. [IpBa ampokcumanuja oarorapa yclioBUMa KOHTHHYYMa,
JOK Jpyra o0aBe3HO caiapxu yTunaj paspeheHoctu. [Ipum ymepeHO BEIMKHM BpEIHOCTHMA
PejHonmcoBor Opoja y HIpyroj anmpoKCHMalldjyd jaBjba C€ W YTHI[] WHEpIHUje, TUCUTIAIH]E,
KOHBEKIIMjEe U pajia yclea MMpema raca. Y paJoBHMa je aHAJTM3MpaH yTUIA] KapaKTepUCTHUKE
MUKpOJIexKaja, Haruba MUKpoJexaja, padpeherHoctu raca, MaxoBor Opoja win PejHonacoBor
Opoja, MHepLHje, TUCHIIalKje, KOHBEKIHje, paja yCcie/ Iupemha raca, pa3iiuKke TeMIepaTrypa
3MJI0Ba, Ka0 W YTHIIA] BPEIHOCTH TEMIIEPATyPCKO-BUCKO3HOT MHJEKCA HAa PACIOJEITy PUTHCKA



U noJba Op3uHe U Temnepatype. [loceGHO je pazmaTpaHo MO KOjUM je YCIOBUMA Y M0jeAUHUM
ciydyajeBuMa Moryhe moBehaTw HOCHBOCT, IITO j€ KOJ Jekaja Off CYIITHHCKE Ba)KHOCTH.
[Toka3zaHo je 1a ce 3aHEeMapHBamkbEM WHEPLUje, TMCHUITAlMje, KOHBEKIM]E U pasia yciea MIHpemha
raca JIo00Mja HOCHBOCT JieXaja Mama O] peajHe. 3aHeMapHBame 3aBUCHOCTH BHUCKO3HOCTH H
KoeuIMjeHTa npoBolemba TOIIOTe O TeMIIepaType Ha WCTH HAuWMH yTWYe Ha HOCHUBOCT, Tj.
Tasia Cy BPEAHOCTH HOCHBOCTH Mam€ y OJIHOCY Ha CIIy4aj Kaja ce OBa 3aBHCHOCT y3Me y 003up.
Takohe je mokazaHo Ja ce HOCHBOCT Jiekaja Moxe moBehatu moBehamem MaxoBor win
PejHonacoBor Opoja, KapakTEepUCTHKE Jiexkaja, Ka0 U CMamemeM BpeaHocTH KHymaceHoBor
opoja. Ilopeheme je BpiIeHO ca HEKHMM H30TEPMCKUM peEIICHhUMa CIHYHUX KapaKTEPUCTHKA
Koja cy goctymnHa y murepatypu. Pam I'.2.1.-3 je je o0jaBspeH y yaconucy Thermal Science koju
cnajga y kareropujy mehynapoauux vaconuca (M23) umju je umnakt dakxrop 0.872 3a 2012.
TOJIMHY, a HAJIa31uo Ce Ha MO3uIKju 34 o1 yKyIHO 55 yacomuca 3a 00JacT TEpMOIMHAMHKA KOJH
npunaznajy SCI nuctu. Ocum Tora, pax I'.2.1.-5 oGjaBieen je y FME Transaction koju mpumnazia
rpymnu yacomnuca MelyyHapoHor 3Ha4aja Bepru(pUKOBaHUX MOCCOHNM oiTyKama (M24).

Jlpyry rpymy paaoBa KOju c€ OJHOCE Ha CTpYjame raca y MUKpOJIeKajuMa YnHe paJoBU
2.1.-2, I'2.1.-6 u I'.2.2.-2 y kojumMa Ccy npuKa3zaHa TayHa aHAJIUTHYKA pEIICHa 3a yCJIOBE
M30TEPMCKOT CTpYjama. AHATU3UPAH j€ PABAHCKU KIU3HU MHUKPOJIEXKa] IO/ MPETIIOCTaBKOM Ja
j€ cTpyjame raca y \eMy CTallMOHapHO Ipu MayimM PejHonncoBuM OpojeBuma. Ha Taj HauwH,
U3 jeqHaUYMHEe KOHTUHYUTETa U KOJMYUHE KpeTama y3 YCIOBE Ku3ama Ha 311y TaYHOCTH pela
Kn?, nobujena je kopuroBaHa PejHOIICOBA jeHAYMHA ITOJMA3HBAmba KOja OINCYje CTpyjarbe
paspeheHor raca y MuKpoinexajy. MareMaTHukoM TpaHC(HOpPMAlLMjoM OBE jelHAUYMHE KOja ce
MOCTHXE YBOhEHEM HOBE IMPOMEHJbMBE Je(HUHHUCAHE PEIUIIPOYHOM BPEIHOIINY MPOU3BOAA
JIOKaJIHE BUCMHE MUKPOJIEKaja U JIOKATHOT MPUTHUCKA, JOOU]EHO je TaYHO aHAIUTHYKO PeIICHE.
N3ocraBpameM WIaHOBA y peliewky KOju y cebu caapxe KHyaceHo Opoj mobuja ce, ocum 3a
cTpyjame pa3peleHor raca, u pemieme 3a yciaoBe KOHTUHyyMa. OBO peleme je 3Ha4ajHo jep Yy
JOCTYITHO] TUTEPATYPH HHUJE 10 TaJa JaTO TAYHO aHAJTUTHUIKO peliewmhe PejHomacoBe jeqHaunHe
MOJIMa3KBama, Nla Kao TAaKBO MOJKE J1a CE KOPUCTHU Kao pernep 3a TECTHPAame SKCIIePUMEHTAITHUX
U HyMepuukux pemema. Pag [.2.1.-2 objaBben je y wacomucy Publications de I'Institute
Matematique uuju je ummakt (axtop Ouo 0,195 3a 2012. roguHy W cmajga y KaTeropujy
Mmehynapogaux yacornmca (M23), a Hanasu ce Ha no3unuju 243 on 247 vacommca 3a 00JacT
npuMemeHe MaTematuke koju npunanajy SCI nuctu. Takobhe, pag I'.2.1.-6 o6jaBmeH je y FME
Transaction Koju mpumaja rpynu 4acomnuca MehyHapoHor 3Hadaja Bepu(UKOBAaHUX MOCCOHNM
omtykama (M24). V pany 1.2.2.-2, rpaHUYHU YCIIOBH KJHM3amkba MOJEIUpPaHU Cy mHomohy
(bpakIMOHKUX M3BOJIA Y IHJbY JO00OHjama pelickha 3a CTPYjambe raca y MUKPOJISKajy 3a OO KOjy
BpenHoct KuyzaceHoBor Opoja. Mopenupame TpaHUYHUX YCIIOBAa OCTBApEHO je MoMohy jeaHe
Bep3uje KamytoBor m3Boma pena o Koju je neduHUCAH Kao (DyHKIHMja JIOKATHE BPEIHOCTH
KnyzacenoBor Opoja y mukponexajy. [Ipu Tome Bpeanoct napamerpa o ce kpehe nzmely 0 u 1.
3a ycnoBe koHTHHYYMa (Kn=0) Kaga Hema Kin3ama Ha 3u1y « =0, JI0K je y ciy4ajy MoTITyHe
paspehenoctu raca xkaga KuyacenoB 0poj Ttexxu Oeckonaunoctn o — 1. Kopemanuja nzmehy
napamerpa o M Kn nedunucana je momohy BpenHoct IlyasejeBor mporoxka (, Koju je

onpehen 3a paznuuute BpeaHocTH KHynmceHoBor Opoja xkopummhemeM HYMEPHUYKOT pelieHmha
BonMaHoBe jeqHauMHE KOje ce MOXKE CMaTpaTu TauHUM, a Koje cy 1988. ronune nedpunucamnu
Oykyn u Kaneko. Jla Om ce mrTo mpenusHuje AeduHUCATa TpakeHa Kopemamnuja u3mely
napametrpa o u Kn Opoja, y pany cy 3a paznuuute pexume ( Kn <0,1; 0,1 < Kn <10; Kn>10)
naTte pasnuyute Kopenamnuje. Tako pen (pakiMoHOT M3BOAA @ KOjU NedUHUINE TPAaHUYHU
YCJIOB KJIM3ama, 3aBUCH 3ampaBo oJ BpeaHoctu KayncenoBor Opoja. OBako nedunHmMCaH
VHUBEP3JIHH TPaHUYHU YCJIOB C€ KOPUCTH 3a pellaBamke CHCTEMa jeHAYMHA KOjU YWHE
jeqHaYMHa KOHTHHYHWTETa W KOJMYHMHE KpeTama M TO JOBOJIW JIO YHHUBep3aidHe PejHommcoBe
JeIHaYMHe MoIMa3uBama Koja BaxH 3a cBe BpenHoctu Kuyncenosor 6poja. 1 y oBom pamy kao
u y npeaxoaauM pagosuma [.2.1.-2 u I'.2.1.-6 nokazano je aa Tako nedunucana Pejnonmcosa
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JeIHaYMHA 10IMa3HUBamkba MOCEyje TAUHO aHATUTUYKO periere. OHO ce Hasla3u JeUHHUCABEM
HOBE MIPOMEHJBUBE KOja je (PyHKIM]ja JOKaJTHE BUCUHE U MPUTHCKA y MHUKpoJiexajy. JooujeHo
pememe omoryhasa ofpehrBame MaceHOT MPOTOKA M pacrojiesie MPUTHCKAa y MUKPOJIexkajy 3a
pa3IuuuTe BPEAHOCTH KapaKTEPUCTHKE Jexkaja A, pedepeHTHe Bpennoctu KayacenoBor 6poja
Ha U3J1a3y U pa3JInuuTe OJJHOCE BUCMHE MUKPOJIS)Kaja Ha U313y U HEeroBe ayxuHe. Pacmonena
MPUTUCKA Y MUKPOJIEkKajy 3a mupok orncer KuyacenoBux opojeBa (0 < Kn <100) je mopehena
ca HyMEpPUUYKHUM peliekheM bolMaHoBe jefHaunHE U TIOKa3aHo je BeoMa J00pO Cliarame.

OCHOCHMMETPHYHO CTAallMOHAPHO HM30TEPMCKO CTpyjame Traca Kpo3 MHKPOIEBH
aHanmu3upaHo je y pamy [.2.1.-7. 3a n03ByYyHO CTpyjame MNpPH MaJIUM BPEIHOCTHMA
PejroncoBor O6poja, Kaja HHEPIMja HE JI0JIa3H JI0 U3paxaja, 10OHjeHO je aHATMTHYKO PEIICHE
MeTozoM neprypOanyja. [Tonaszehu on jeqHaUMHE KOHTUHYHTEA, KOJIMYMHE KPETamka U CTamba,
npuMemyjyhn MakcBenoBe yclioBe KiIHM3ama NpPBOT pena, oipeeHo je MoJbe MPUTUCKA |
Opsune. JloOujena pemema ce J00po ciaxy ca o00jaBJbéHUM EKCIePUMEHTAIHUM
pesyaTatuma JIpyrux ayropa. Ha Taj HaumH moTBpheHa je MOy3ZaHOCT METOJE, IITO OTBapa
MoryhHOCTH 3a HacTaBak pajia y OKBUPY OCHOCHMETPHUYHHUX MpoOiieMa CTpyjama raca, Kao mTo
Cy cTpyjame raca Kpo3 MHKpOIICB IMPOMEHILMBOT MOMPEYHOTr Mpeceka, CTpyjame raca Kpo3
MHUKpPOLIEB TPU yMEPEHO BEIWKUM BpeaHocTUMa PejHonmcoBor Opoja, Kao W HU3
HEM30TEPMCKHUX OCHOCUMETPHUUHUX Ipobiema cTpyjama raca. Pax I.2.1.-7 o6jaBmen je y FME
Transaction xoju mpumnanga rpynu yaconvca MehyHnapoaHor 3uayaja Bepu(pUKOBaHUX MOCEOHUM
onnmykama (M24).

Yubenuk Ocroge muxpoghayuouke u HaHoghiyuouke HaMEHEH je CTyneHTuMa Mactep
CTyAMja W TIPEACTaB/ba TEOPHUJCKY OCHOBY 3a pa3yMeBame ()eHOMEHa KOjH C€ jaBibajy IpH
cTpyjamy hiayuaa y MUKpO U HAHOCHCTEMHUMA. YTIO3HABAKE U Pa3yMEBamkEe TEOPHJCKE OCHOBE U
MaTeMaTHYKHX Mojesa TmoMohy KOjUX ce€ TMpopauyHaBajy cTpyjama Quiynna y MHUKPO U
HaHOCHUCTEMHMa oMoTyhaBa Jajbu UCTPAKUBAYKH pas Oynyhux cTyaeHaTa TOKTOPCKUX CTy/IH]a
Ka0 ¥ MPaKTUYHY MPUMEHY Y Hay4yHO] 00JIaCTH KOja c€ OAHOCH Ha MHKPO ¥ HAaHOQIYUAUKY. Y
yUOEHUKY je naT mpuka3 MOryhHOCTH NMpUMEHe MHUKpPO W HaHoypehaja m mporeHa 3Hadvaja
(U3NUKUX BEIMYMHA y MHUKPO M HAaHOCHUCTEMHMa, IITO OOjallmaBa y3poOKe KOjH TOBOAE 10
(heHOMEHa KOjH J10y1a3e 70 U3pakaja camo y MUKpO W HaHOoIyuaunu. YBohemeM oapeheHux
cienn(UYHUX T0jaBa KapaKTEPUCTHYHUX 3a CTPYjarbe racoBa WM 3a CTPYyjambe TEYHOCTU Y
MHUKPO M HaHOKaHAJIMMa, MOJICNTH KJIACHYHE MeXaHuke Quynna cy Hajgorpahenu u hopmMupanu
Cy MaTeMaTW4YK{ MOJIENIM KOjU OMHCY]y CTpyjame (uiyuaa y MUKpPO U HaHOCHCTeMHMa. Tako
nojia3ehn o7 OCHOBHUX jeHaYMHA KOHTHHYyMa, i cajia KOpUIINeHeM T'PaHHYHOT yCIIOBa
KIIM3amba U TEMIEPaTypPCKOr CKOKa Ha 3WAY KOjU J0JIa3e J0 M3paxaja MpHU CTpyjamy raca y
KaHaJIMMa BeoMa MalMX JAMMEH3HWja, MPHUKa3aHa Cy aHAJIMTHYKA PellcHka 3a CTpyjame raca y
MHUKpOKaHaly, MUKPOLIEBU U MHUKposexajy. OcuMm Tora, y ylHOeHHKY cy NpuKa3aHa U Heka
cTpyjama ¢uiyuna y MUKPO M HaHOKaHAJIMMa WHAYKOBaHA IOCTOjalbeM EJIEKTPOMArHETHOT
noJba. [Ipu mpoydaBamwy OBHX €JIEKTPOKMHETHYKHX (PEHOMEHA y XUIPOAMHAMUIM, HA TEYHOCT
WM PAcTBOpP KOJH C€ Hajla3e y €JICKTPOMArHETCKOM TOJbY OCHM YyOOWYajeHUX CHJIa KOje ce
jaBJbajy y KIJIAaCMYHO] MexaHHuM (rayuaa aenyje W elekTpoMmarsercka cuia. [loceGHO cy
aHaJM3MpaHa JBa €JIEKTPOKUHETHYKA edekTa Hajuemhe MpUCyTHA MUKPO UM HAHODIYHIUIHA —
elekTpoocMo3a U enekrpodopesa. Ilomazehu o OCHOBHMX 3aKOHAa XHUAPOJUHAMUKE H
EJIEKTPOMArHeTHKE JaTH Cy MaTeMaTHYKd MOJIEIH KOjH ONHCYjy CTpYjale HECTHUIIHBHBOT
¢ynna xoje ce ocTBapyje Mo JejCTBOM €JIEKTPHUYHOT I0Jba, a TAKOhe M aHATUTUYKA pPelIcHha
KOja Jajy 3aBUCHOCT Op3WHE HAeNeKTpHUCAaHE dYecTulle y (Iyuay OJ eIeKTPUYHOT TI0Jba.
[Ipukazana pemiema NPEACTaB/bAjy OCHOBY 3a pa3yMeBame NPUHIMIA paja U MIpopadyH
€JIEKTPOOCMOTCKHX ITYMITH Pa3IMUYUTHX KOHCTPYKIIH]ja, KA0 M pa3yMeBame MpoIieca COpTHparmba
WIN cemnapalifje MOJIeKyJia Ha MpUHIUIIIMA eneKkTpodopese. Y ylOeHHUKY Cy JlaTe U OCHOBHE
jenHaunHe qudy3uje HAYMjUM IPUHITUITAMA C€ Y OMO-MHUKPO-EIIEKTPO-MEXaHHUYKUM CHCTEMUMA
U OMO-HAHO-ENEKTPO-MEXaHUYKUM CHUCTEMHMa OCTBapyje yIpaBibalkbeé M KOHTpOJA Ipoleca



Mellaka M cemnapanuje. 3a pa3nyuTe IOYETHE YCIOBE KOjU C€ OJHOCE Ha MPUCYCTBO
cyncraHie y Quyuay, TpU TMPEHOCY CYNCTaHIe 4YucToM nudy3ujoMm wuinu audys3ujom u
aJIBeKIIMjOM, MPHUKa3aHa Cy aHAJIUTHYKA pellema Koja Najy paclojely CYICTaHIe y KaHaly
TOoKOM BpeMmeHa. C 003upoM Ha TO Ja je Y MUKPO U HAHOCHCTEMHUMa YTHUIIa] TIOBPITUHCKHUX CHJIa
y OJTHOCY Ha 3alpeMHUHCKe cuiie MHOTOo Behu, jeiHO mornaBibe yrioeHnKa 6aBM ce KanujaapHUM
rmojaBamMa Koje Cy TOCJIeIUIla TOBPIIMHCKUX CHJIa M TaKO TPEJCTaBJha]y 3HAYAjHY KJIacy
npobnema y MUKpo U HaHoQmyuauim. [Ipu n3dopy Mozena crpyjama 1aTHX y YUOCHUKY ayTop
C€ PYKOBOJHO KPHUTEPHJYMOM Jia C€ aHAIMTHYKA pellieha Hala3e pPeJlaTUBHO jeHOCTaBHO, O€3
Kopuirhema HyMepUKe MIIH HEKUX MOCEOHMX MaTeMaTHYKUX METO/a.

‘B. OHEHA HCITYIBbEHOCTHU YCJIOBA

Ha ocHOBY yBWaa y KOHKYpCHH MaTepHjaJl M CBEra IITO je HaBeACHO y oBoMm M3BemiTajy,
Komucuja koncraryje na, np Hesena CreBanoBuh Banpemnu mnpodecop MammHcKor
¢dakynrera y beorpany, uma:

— HAyYHHU CTEIEH JOKTOpa TEXHUUKHX HayKa U3 ye HayuHe obnmactu Mexanuka Quyuaa;

- HU3pakeH CMHCA0 3a HACTABHO-IIEJArolIKU paj, Ka0 U BUIIETOIUIIHE UCKYCTBO Y paay ca
CTyJGHTUMa O 4YeMy TOBOpPE W OJUIMYHE OLEHEe KOje je o0uiIa NMPHIMKOM AaHOHUMHHX
aHKeTa cTyJeHara (Ha mpeaMery Mexanuka duayuna b koju je mpeamer OCHOBHHX
aKaJIeMCKUX CTyJHja KaHJIUIATKUba j€ OLEHEHAa MPOCEYHOM OLIEHOM ca CBUX aHKeTa 4,48
u Ha u30opHOM mpenMery Mukpo-HaHO Gayuauka Ha Mactep akaaeMCKUM CTyadjaMa
OIICH-CHA j€ TIPOCEYHOM OIIEHOM ca CBUX aHkeTa 4,69).

— OCTBapeHe pe3yJiTaTe y pa3Bojy HayYHO-HACTABHOT IMOAMIIATKA, IITO C€ OrJiefia y TOME J1a je
Owia MEHTOp jeHE OKTOPCKE AMCEPTAIHje M JeTHOT MacTep paja Kao M Jia je OCUM Tora
Ouna 4iaH jeHe KOMHCHje 3a OLEHYy M oJ0paHy JOKTOPCKE IHCepTaldje U 4YjaH jeaHe
KOMHCH]€ 3a 0JJOpaHy MacTep paja;

- o00jaBspeHy MOHOTpadHjy HAIIMOHATHOT 3HaYaja U3 00JIACTH CTpyjama pa3peheHnx racosa y
MHKPOKaHAINMa;

- o0jaBjbeH YIIOCHHMKAa 3a mpeaMmer Mukpo-HaHO (uynauka Ha Mactep akKaJaeMCKUM
cTyaujama MamuHckor (akynTrera y beorpany y MepoaaBHOM U300pHOM MTEPHOY;

- ImecT pagoBa o0jaBibeHHMX y dacommcuma ca SCI mucte o dera cy aBa y BPXYHCKUM
MehyHapogHuMm yacomucuma (kateropuja M21), u uetupu pama y MelhyHapogHHM
gaconucuma (kareropmje M23), o1 KOjuX Cy y MEpOJaBHOM H300pHOM TIEPHOAY TPH
o0jaBibeHa y Mel)yHapoqHUM yaconucuMma (kateropuje M23).

- 4YeTHpHW paja y yacomucuMa MeljyHapoJHOT 3Hauyaja KOju Cy BepU(UKOBAHH MOCEOHUM
oJUTyKama (kareropuje M24), cBU y MEpOJJaBHOM H300PHOM TIEPHOY;

- TIeT pajJioBa y BojehuM yaconrcruMa HallMOHATHOT 3Ha4aja (kateropuje MS51);

- IIeCT paZioBa CAOIIITEHHMX Ha Mel)yHapogHOM Hay4YHOM CKYIy M HITAMIIAHUX Yy LEIHHU
(xateropuje M33), oa KOjuX je jenaH y MepoJaBHOM U300pHOM MEPUOY;

- TpU paja caomiuTeHa Ha MelyHaponHOM HAyYyHOM CKymy M IITaMIaHa y H3BOIY
(xareropuje M34), cBu y MEPOJIABHOM M300PHOM MEPUOAY;

- YeTHUPU paja CAONIITeHa Ha HAIMOHAIHOM HAyYHOM CKyIy M INTaMIlaHa y LEJIHHU

(xateropuje M63) ), o1l KOjUX je jeAaH y MEpOAaBHOM U300PHOM MEPHOY.

Kanmunatrkuma np Hesena CreBanoBuh 10 cama je  ydecTBOBajia y  TET
HAYYHOHUCTPAXKMBAUKUX Ipojekara MHUHUCTApCTBa 3a MPOCBETY, HAYKy M TEXHOJOIIKH Pa3Boj
Pemry6muke Cpouje.

Kao 3amenuk pykoBoauona Jlaboparopuje 3a MexaHuky ¢uynaa MammHckor dakynrera y



Bbeorpany ydecTBOBaja je y HEHO] aKpeIUTALMjU 32 €TaJOHUpPAE MEpWia IMPOTOKa raca u
eTaJloHupame pedieKkToMeTapa, Kao U y IMpomrpuBamy oOuMa akpenuranuje. Takohe, cTekia
je 3Bame MHTEPHOT MPOBEpUBava CCTEMa MEHAIMEHTA.

Penensupasia je pamoBe 3a dacomuce KOjU TPHUIANAJy BPXYHCKUM MelhyHapoaHUM
YaconucruMa, 4acomiucuMa Mel)yHapoJHOT 3Havyaja Koju Cy BepH(pPHUKOBaHU MOCEOHUM OJTyKama
1 BojichnM "aconmmucruMa HallMOHATHOT 3Hauaja, Kao U jeTHO TEXHUYIKO PEIICHE.

E. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI"

Komucuja 3a nucame oor M3Bemraja, koHctaryje aa kanauaar ap Hesena CreBanosuh
UCIyHaBa CBE KPUTEPHjyME KOjU Cy MPOMHCAHH 3a M300p y 3Bame peloBHOT Mpodecopa
npensuheHe 3akoHoM o YHuBep3uTeTy U CratyToM MamuHCcKor ¢akyinTera YHHUBEp3UTETa y
beorpany .

Ha ocnoBy uznoxenor, Komucuja npemaxe M30opHoM Behy MamuHckor gakynrera
VYuusep3utera y beorpany, Behy Hayunux obnactu TexHMUKMX Hayka U CeHaTy YHUBEp3UTETa
y beorpany na kangunat ap Hesena CreBaHoBuh, BaHpennu mpogecop MamuHckor
dakynrera, Oyae u3abpaHa y 3Bame PEJIOBHOT Mpodecopa ca IMyHHM PaJHAM BPEMEHOM Ha
Heoapeheno Bpeme Ha Karenpu 3a Mexanuky ¢uiynna MamumHckor ¢akynrera y beorpany, 3a
YKy HayuHy oOnact Mexanuka iayuaa.

VY beorpany, 29.5.2015.rox.

YJIAHOBU KOMUCHJE:

np Munan Jleunh, penosau npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku dakynrer

Axkanemuk np Bnanan Bophesuh,
penoBHU podecop y MeH3HjH,
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku dakynrer

np CeerucnaB YaHTpak, pe1oBHU TIpodecop y MEeH3H]H,
VYuusepsutet y beorpany, MammuHcku dakynrer

np 3natko IlerpoBuh, penosuu mpodecop,
VYuusepsutet y beorpany, MamuHcku dakynrer

np LBetko L{pHojeBuh, penoBHu podecop,
Yuusepsutet y beorpany, MammHcku dakynTeT






