YHUBEP3WTET Y BEOTPAZLY
- MALUIMHCKU QAKYJTTET -
BPO): 775/ 7

OATYM: 22.04.2010.

Ha ocHosy 3axteBa npod.ap BojaHa Babuha oa 10.04.2010.
roagyHe u un. 12.5 Cratyta MawwuHckor akyntera, UCTpaXuBauko CTPyYHO
gehe Ha ceaHuuy of 22.04.2010. roauHe, AoHeno je cnepehy

OANYKY

[la ce 3a peueH3eHTe TEeXHWUYKOr pewerba paheHor y OKBupy
npojekta TP 14031, nop HacnosoMm: ,Bewrayke HEYPOHCKE Mpexe H
pakrann y nNPEAHKYHIH H aHamu3n @YHKYHOHANHOr [TOHAWaa
o6palieHnx noBpwHHa Marepujasaa xopnwhersem cHUMaKa Jo6HJeRHX
npuMeHoM MeToge ckernmpajyhie Mukpockomuje', unjvn cy aytopu npod.ap
3opaH Murskoeuh, ap Boxuua bojosuh, npod.ap Bojad Babuh 1 aunn.uHX.MaL.
HajaaH BykoBuh, umeHyjy:

- ap Oparan AnexkceHapwh, AOLEHT 1
- fip [apko Bacumbeeuh, Hay4Hu capaaHuk, UHCTUTYT 3a Quauky.

OanyKy AOCTaBWTA: MUHUCTAPCTBY 3@ HayKy ¥ TEXHO/OLWKM passoj
PC, peLieH3eHTMMa 1 apxuBK PakynTeTa paav eBuaeHumie.
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Onnykom Herpamusauko-crpyunor Beha Mawmnackor daxynrera y Beorpamy 6p. 119/1 ox 22.04.2010.
FOAMHE HMEHOBAHH CMO 33 pElLieH3eHTe HOBE MeTole MOIL HAIMBOM ,BelmTatuxe HeypoHCKe Mpexe H
(paKTain y NpeAHKIH{H ¥ aHANHIN GYHKIHOHAMHOT NOHamaka ofpaljenux noBpmuNa MaTepHjaia
kopumbhierem cHUMaKa X0OMjeHHX MpHMeHOM MerTole ckenupajylie mukpockonnje” aytopa: mpod. ap
3opan Mumkosnah, ap Boxuua Bojosull guna. wik. maw,, npod. ap Bojas Babuh, Hajnas Byxosuh amnn.
WK, Mair. Ha ocHOBY mipeiora M HAKOH aHanuse MeToze nogHocHMo crenehn:

MU3BENITAJ

Hosa merona-M83 . BemTauke HeypoHcke Mpexe H (pakTanu y NpeldKUHjH W AHATHIH
¢yakuHonanHor nomamasma obpaliennx noBpmusa matepHjana koprimnhesem cHEMaka aobHjeHHX
npHMeHomM meToae ckennpajyhie mmkpockonmje” npeacrasmena je Ha 10 crpannua A4 dopwara,
xopriwhemem Times New Roman qronra senmunne 11 pt, jennocrpykor npopeaa. Onuc MeTone canpku net
cnuxa W gpa TabenapHa MpHKasa pe3yATaTa NpHMEHE HOBE METOAe NMpeacTaBbeHux y cnenehux cenam
TeMATCKHX LelAna, V3 cnicak kopuiufiene nureparype:

O61acT Ha KOJy C& TEXHHUYKO PeLieH:e OIHOCH
Texuuvku npodiem, -
IMocrojehe crame,

CywTiHa TeXHIUKOr pelea,

Jletassan ONUC TEXHHYKOT peHIema,

[Tpukas pesynaTara npuMeHe,

3axpyHaxk.
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Texnnuro pewewe-Hopa Merona (M85) npunanga ofnacTH MHKPO M HAHOTEXHONOIH]2, 34 KOje HHCY
CTAHIAPAOM TPONKCaHH napamerpy xpanasoctr, [IpuxsaheHo je oa crpaue ®MII x.0.0,-beorpaa koju je
kopucHuk pesynrata Ilpojexra Gp.14031, u o 3a cnyuaj mMamuHcke obpasne Henosa ON HeAWYHOr JIMMA.
Texuuuko peiiere je ykbytueHo y naGopartopijcke peskOe HacTaBHuX npeamera Ha MamuHckom dakynrery
v beorpany: Humenizenmuu mexpoamuxy cucmemy #a Momyny 3a NpOM3BOJHO MammHCTBO, Memode
odnyyusara #a Moayny 3a aw3ajn y mawmHceTBY W Hanomexnoaozuje wa Monyny 3a Guomennuuucko
HHXKEHEPCTBO.

Y npyroM nornagiby YBede€H je TeXHMYKH NpobleM KOjH Ce JHPEKTHO pellaBa NPUMEHOM HOBe
meTode. YKasaHo je Ha cnoco0HOCT BEIUTAYKHX HEYPOHCKHX Mpexa ja Hayde W FeHepamsyjy npHpomy
nojeansnx )eHOMEHA Ha OCHOBY rO3HATHX SKCTIEpHMEHTANANX pelynrara. ExcriepumeHTanam pesynrartu
Koju cy xopufieRd y BepupMKaunjd HOBE MeToAe [ODHjeHH CY NPUMEHOM METOHNOM CKeHHpajyhe
MHKPOCKONHje 3a cHHMame oOpaljene nospumne. 3a oOpaljene nospiumse ogpefjensn cy napamerpu
XpanaBocTH napaMeTapckoM MeTodoM koja je medmuucana saxehium cranzapnom. Takolje cy 3a canmke
obpaliennx noBpiHHA oapeljeHe G pakTante nHMen3nje , ,MeTo oM HeGonepa™, koja je paHHje sepudiMKoBaHa
KA0 HOBO TeXHWYKO pelnerse-M85. MparranHa QMMEH3Nja, Kao Mepa XpanaBoCTH, je Y Pa3Bojy HOBe MeTole
[pUMeHeHa Ka0 HOBH NapameTap XpanmaBoCTH KOjU Ce KOPHCTH 33 KapaKTepH3ALM]y HHKEHEepoKkuX
TIOBpIIAHA, 6HI0 Ja cy J00HjeHe KOHBHIHOHATHUM TOCTYNIHMA 00paie Kl MEKPO- H HaHO-00panama.

¥V TpelieM nornap/by ce HaBOAE NPHUMeEpH NpHMeHe (PPAKTAHE NAMEH3H|e Y KapakTepu3auuju
nospuracke Tonorpaduje jomr og ocampecetnx rommua XX pexa w Mangen6pora, koju je yseo mnojam
thpaktana. ¥V obnacTy NpoM3s0AHOT MAWWHCTEA, (pakTanHa NHMeH3Hja ce NpUMEbYje ¥ KapakTepusauuju,
KOMNapaudji W Momenupamy, npBobMTHO npoduna, a noroM W came obpaljene nospumne. Takolje je
Harmamera MpUMeHa BeINTAauKHX HEYPOHCKHX MpekKa Yy TEXHONOTHjH MallHHCKe obpale H MHXeHepcTBY
NOBPUIMHA, Y CMUC/Y NpPOLEHEe CTaHIapAHMX [adpaMerapa XpanaBoCTH Ha OCHOBY eNeMeHaTa pexnMma
pe3ama, Kao Uy onabupy oarosapajyhux BpenHocTH mapamMerapa mpoueca pesama 3a Koje fie ce, HakoH
mainuscke obpane, ocTeapuTyi ofpaljena NoBpIIMHA HKe/beHE XPANaBOCTH.

YeTBpTO NOr/aB/be NPHKA3Yje CYLUTHHY TeXHHUKOT peinerma-M85, kao cHeTeMCKOr peleHa, Koje ce
fasupa Ha kpanTHQHEAIM|N TekcType obpaljene nospluMHE NpHMEHOM . MeTone HeGomepa® 3a ompehuBame
tpakTanHe AHMESHIWjE, Y3 OpPHMEHY BelITAauykKe HEYpPOHCKe Mpexe (Tuma ,,backpmpagation"—BP) 3a
npeaukimjy (yHKUMOHaNHOT MoHamaka ofpaliere noBpwHHe Marepujana, Pa3soj HEYPOHCKHX MOIena i




obyuaBame BP HeypoHCcke Mmpexe je crposelieHO NpHMEHOM IBa coTBepa, B TO jeNHOT pa3BHjeHOr Ha
Kareapw 3a npou3BoaHO MalmnHCeTBO nog, #asusoMm BPNet w npyror xomepunjanor, Matlab - monyn: Newral
Network Toolbox. ExcriepaMeHTaNHH NOJAUM KOjU CY NPHKYIJLEHH OZHOCE e Ha: OpyuleHe noBpiukHe
TAOYMLA O anarTHE KepamHKe, NMOJMPaHE MOBplunHe OHO-TIOMMEPAa M 3AMTUTHHM JIAKOM MPECBYUEHY
MOBPIIWHY A€/a O HEeNHHHOT fiiMa 100H] eHy MaIIHHCKOM 00paLoM-H3BIIAUSHEM,

YV netom noriassby je 1aT geTaskaH OMHC TeXHHUKOr peuwlema-MB85. Yemocrasspena meronosnoruja
obyxsara cnenehe: 1) npaxynibaie nogaraka 3a oDyuasajviie napoBe HEYpOHCKE Mpeme; 2) NpojeKkToBae
HEVPOHCKOT MOjieNla BeITaYke HeYPOHCKe Mpewe; 3) oDyuaBame, TECTHpaWke W BaTHIALM]Y BeIUTAYKE
HeypoHCKe Mpexe, 4) npeaukunjy dyHKUMOHAMHOT NOHALI A,

Y wectoj nennHM je npeAcTaB/beHa Hopa Metoaa-M85 koja je ceeofyxBaTHO TECTHPAHA ¥ OKBUPY
AKTHBHOCTH 1pojeKTa TexHonomkor pazsoja TP-14031 MHTP Bnane Penybnuke Cpbuje. Crnposolieme
npeaMeTHe METosie Y IOMeHY NPOH3BO/LE Nel0Ba 07l THMA, 3ACHWBA Ce HAa NMPHMEHN HeYPOACKWX Mpexa H
(pakrana, noapasymesajyfin caeaehy npoueaypy: cHumarme oOpaljene noBpiiHHe, BEHY KapakTepU3alujy
cranzapaHumM u GpakTanHEM napaMeTpHMa B MOTOM ApeaHKuHjy kBanutera obpaljeHe noppiunHe AUMEHKE,

V' oxBHpY 3aK/BYYKA HAFNAWIEHO je na HoBa Meroga-M85 mpyxa Moryhmocr mnpemukmije
dyHKIMOHATHOT MOHALIaka 00paheHe NoBPLUIKHE HA OCHOBY MPOLetheHe BpeIHOCTH (pAKTANHOT NapaMeTpa
xpanagoctu. Y nopeliewy ca nmocrojefinM nponucaHuM NapaMeTapcKMM METOZOM KOA KOTA j€ HEOMXOmHO
KOPHCTHTH BHIIE NapaMerapa HCTOBPEMEHO 3a ONHC XpanaBocTH oGpaljeHe noBpuinxe, (ppakTanHH MPHCTYO
npys#a jequHCTBEHH napameTap 3a KapakTepusalinjy, koMnapauujy 0 ¢yHkunonaTHy npemkmjy obpaljene
NOBPILMHE, 4 ONWCAHA METONONOTH]a HYM BELITAYKE HEYPOHCKE MPEXke Kao J100ap npopadyHCKH Anar 3a
HENTMHEaPHO NpPecNiKaBare CKyNa CTAHIApAaNX y jenad dpakranau mapamerap. 300r TOra cy W peayiraTu
NpAMEHE METONONONH| e 3Ha"ajHHUjN, ¢ 063MpoM Ja NpyKajy YMECTO CKYNa CTAHAADIHUX NapaMeTapa Koju ce
H na/ke Hanase y ynotpebH y HHIYCTPHCKOM OKpY#eiby, NPOLUeHy dpakTaiHe IMMeH3nje, Kao A0Ka3aHo
Domu mapaMerap XpamaBocTH Yy WibkemepcTBy mospmmna. [Tocebuo je saskuo ucrahu ga. ¢ 063upom Ha
TIPHMEH/BHBOCT HA CBE MHXKEHhepCKe NMOBPHIMHE HE3ABHCHO 071 Metoge obpaie w/wnm Martepujana obparka,
TIpHKa3aHa METONONOrHja Moxe GuTh uHTepecanTHo W Moryhie pememe 3a WHpPH KPYr KOpHCHHKE, Y ToM
CMMCITY, HAKOH aHanW3e OPEeUIora HOBe MeTO[Ae U OCTBAPEHNX pe3yiarara Aajemo cinenehe

EKXKCOEPTCKO MHIMJ/BEBE

Aytopu Hose Merone-M85 ,BemrTauwxe HeypoHcke Mpexe H (paKTanH Y NpeaHKuHju H
aHAIN3H QYHKUHOHANHOI NOHAMIAKA obpalenux noppminHa maTepmjana kopumhemem chmmaka
ao0njerux nDpHMEHOM MeTode ckemmpajyhe mmxpockonmje” cy Ha jacan HauMH ONNCAIM OCHORBHE
TEOpHjcKe KOHUENTE MHPEKTHO BE3aHe 3a Npeaukuijy yHKIHOHATHOr NoHAAma obpaliene nospimHe
Hdenosa oa numa. llpumena Hose Meroae omoryhasa KapakTepmiauujy, KOMMapauujy H npesukuujy
(yHKUHOHAIHOr MOHalAka o0paljeHuX NOBPUIMHA [E/N0BA O JiMMa JODMjEHHX NPOLECOM H3IBNAYEtHA.
Pesynrarn ocTBapend OpHMEHOM HOBE METO/E YKa3lyjy Ha TO ja MOCTOjH €BMAEHTAH AOTPHHOC noctojehem
CTamy Y OKBAPY @HANMH3IHPAHOT, A CTAHAAP/IOM HENOKPHBEHOT MHEPO H HAHOCKOINCKOT IIPOCTOPA HepaBHHHA
oOpaljeHHX NOBPLUMHA, K40 U HA TO A NpUMEeHA HOBe MeToxe oMoryhasa jegHocTaBan U eHKacas HAYHH 3a
npeaukuHjy (yHKUHOHANHOT MoHawawa olbpaljeHe moBplIMHE Koja je 6asmpaHa HA JHTUTATHOM 3amucy
BHCHHA HEepaBHWHA NOOMjeHMX MeTomoM ckexupajyhe muxpockormmje. Ha ocroBy ysuma y npemnor Hose
MeTofe W OcTBapeme pesynrare, npemnaxemo Herpaxnsauko-crpyunom sely MawmHckor Qakysrera y
Beorpany na ce nosa mevoma (MB85) mon nasmeom ,Bewrauke neyponcke mpeme H QpakTanu y
MpeIAKHHjH W aHagEsH  QYHKOHOHANHOT NOHAmMAMKA o0palleHHX TOBpmINHA MaTepHjaia
kopumhemenm cHHMaKa A0oGHjeHMX NMPHMEHOM MeTOde cKeHmpajylie MHKpPOCKONHMje” npuxpari Kao
HOBO TEXHHYKO pelierse.

/
Jouent ap [paran Anexcernapuli
YnausepanteT y Beorpagy-MammanckH q:algynm

Hp Hapxo Bacumesuh, Hayanu oapannuk
HHeTuTyT 33 QU3HKY 3eMyH



YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
- MALLAHCKW ®AKYTIITET -
BPOJ: 119/2

OATYM: 22.04.2010.

Ha ocHoBy 3axtesa npod.ap BojaHa Babuha op 07.04.2010.
roguse u un. 12.4. Cratyta MawwuHckor chakyntera, MCTpauBauKo-CTpyYHO
Behe MaluvHckor cakynteTa Ha cefHMUM oapxaHoj aaHa 22.04.2010. roavHe,
AcHerno je cnegehy

OANYKY

[puxsata ce TexHuyko peluerse pafeHo y okBupy npojekta TP
14031, noa HacnosoMm: ,Bewmayke HeypoHCcKe Mpexe u ppakmanu y
npedukyuju u aHanu3u yHKyUoHanHo2 noHawara obpaljeHux noepwuHa
Mamepujana kopuwherseM cHuMmaka OobujeHux npumMeHoMm memode
ckeHupajyhe mukpockonuje”, unjn cy aytopu npoc.ap 3opaH Murbkosuh, ap
boxuua Bojosuh, npoc.ap Bojan Babuh u gunn.uixk.maw. Hajoad Bykoeuh, a
NnosUTUBHY peLeHsujy noaHenu: pou.ap [parad AnekceHgpuh v gp [apko
Bacurbesuh, Hay4Hu capagHuk VHcTutyTa 3a hurauky.

Oanyky goctasuti: MUHUCTapCTBY 3a HayKy 1 TEXHONOLUKW Pas3Boj
PC, aytopuma, peLieH3eHTMa 1 apxXusi hakynTteTa pagu esumaeHumje.
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