YHUBEP3UTET Y BEOrPAZLY
- MALLIMHCKW ®AKYNTET -
BPOJ: S7%/2

AATYM: 14.10.2010.

Ha ocHoBy 3axtesa npod.ap Cro6oaaHa Crynapa oa 07.07.2010.
roavee n un. 12.5 Cratyta MawwHckor dakyntera, UcTpaxxuBayko CTpyyHo
Behe Ha cegHuum on 14.10.2010. roauHe, goHeno je cnepehy

OCANYKY

MpuxBaTa ce TEXHUYKO peluerbe, paheHo y oksupy npojekTta TP-
18029, non Hacnosom: , Knnzro-criojrn NIPCTEH HHAYCTPUJCKHX YenuyHuX
AnMmaka', unjn cy aytopu: npod.ap CnoboaaH Crynap, aou.ap AnexcaHpap
CuvmoHoBMR, Mp  [parax Komapos, aunnumxk.maw. OrkbeH MNekosuh,
Avunn.ux.maw. Cphad TpuekoBuR u  aunn.uHX.Maw. Jeneua CsopuaH, a
MO3WUTUBHY peueHsunjy noaHenu: npod.ap 3opaH MNeTtkosuh M npod.ap BojkaH
JlyvaHuH,

Oanyky nocraButi: MuHucTapcTsy 3a HayKy ¥ TEXHOJIOLWKKM Pa3Boj
PC, peueHseHTuma 1 apxusu dakynTeTa paau esnaeHuuje.
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Odlukom Istrazivacko-stru¢nog veca Masinskog fakulteta u Beogradu br. 95/1 od 25.10.2010. godine
imenovani smo za recenzente tehnickog reSenja ,,Klizno-spojni prsten industrijskih ¢eli¢nih dimnjaka“
autora: prof. dr Slobodan Stupar dipl. mas. inz, doc. dr Aleksandar Simonovi¢, dipl. mas. inz, mr Dragan
Komarov dipl. mas. inz, Ognjen Pekovi¢ dipl. mas. inz, Srdan Trivkovi¢ dipl. mas. inZ., Jelena Svorcan
dipl. mas. inz. Na osnovu predloga ovog tehnickog reSenja podnosimo sledeci:

IZVESTAJ

»Klizno-spojni prsten industrijskih ¢eli¢nih dimnjaka“ autora: prof. dr Slobodan Stupar dipl. mas. inz,
doc. dr Aleksandar Simonovi¢, dipl. mas. inZ, mr Dragan Komarov dipl. mas. inz, Ognjen Pekovi¢ dipl.
mas. inz, Srdan Trivkovi¢ dipl. mas. inz., Jelena Svorcan dipl. mas. inZ. obrazlozeno je na osam stranica
A4 formata, sadrzi sedam slika. Sastoji se od pet poglavlja, apstrakta, fotografija, slika i crteza sa
objasnjenjima. Naslovi poglavlja su:

1. Opis problema koji se resava tehnickim reSenjem
2. Stanje tehnike

3. Izlaganje sustine tehnickog reSenja

4. Kratak opis slika i crteza

5. Detaljan opis tehnic¢kog reSenja

Tehnicko reSenje pripada oblasti masinstva, a blize se moze svrstati u podoblast opstih masinskih
konstrukcija. Prihvaceno je od strane firmi JKP ,,Beogradske elektrane* i MaSinskog fakulteta u Beogradu,
moze se primenjivati kao spojni element dva plasta dvoplasnog dimnjaka.

Dvoplasna konstrukcija dimnjaka obezbeduje razdvajanje funkcionalnih i strukturnih zahteva koji
su postavljeni projektom, odnosno specificnostima datog postrojenja, Cime se postize sveukupno
poboljSanje karakteristika dimnjaka. Ugradnjom unutrasnjeg plasta, spoljasnji plast preuzima strukturno
nosecu ulogu, dok unutrasnji plast ima ulogu dimovodnog kanala. Na ovaj nacin se izbegavaju dodatna
termicka opterecenja i agresivno dejstvo dimnih gasova na nosec¢u strukturu. Medutim, da bi ta dva plasta
¢inila funkcionalnu celinu potrebno je konstruisati i postaviti spojne i oslone elemente po visini dimnjaka i
vezni element na vrhu. Oba plasta, i spoljasnji 1 unutrasnji, sastoje se iz sekcija koje se spajaju
prirubnickim vezama ili nalezu jedna u drugu (unutra$nji plast). Uobicajeno je da se na unutras$nju povrSinu
spoljasnjeg plasta zavare nosaci na koje se oslanjaju sekcije unutrasnjeg plasta, dok se na vrh oba plasta
postavlja spojni element koji ima dve vazne uloge, da zastiti prostor izmedu dva plasta od spoljnih uticaja i
adekvatno veze dva plasta. Od same konstrukcije spojnog elementa zavisi funkcionalnost i radni vek
dimnjaka. S obzirom da se u relativno dugom radnom veku dimnjaka vrlo Cesto deSava da projektovani
radni parametri dimnih gasova budu promenjeni, dolazi do preoptereenja dimnjaka i ugrozavanja
funkcionalnosti 1 integriteta nosece konstrukcije. U pomenutim slu¢ajevima kruta veza plaStova na vrhu
dimnjaka (kakva je u praksi konstrukcija industrijskih ¢eli¢nih dimnjaka najces¢a) nije u stanju da izdrzi
opterecenja koja su izazvana razli¢itim termickim dilatacijama spoljasnjeg 1 unutraSnjeg plasta. Opisanim
tehnickim reSenjem postize se znaCajno unapredenje postojeCih elemenata, u smislu fleksibilnosti (na
termicke dilatacije), olakSane montaze i produzetka radnog veka, a takode je i primenljivo kod svih
dvoplasnih dimnjaka.

U prvom poglavlju dokumentacije tehnickog reSenja dat je prikaz problema koji se reSava.
Navedena su opterecenja koje delovi dimnjaka moraju da trpe da bi pravilno funkcionisali, a narocito su
istaknuta optereCenja vrsnog dela, kao Sto su termicka, od poviSenih temperatura dimnih gasova,
atmosferskih uticaja i vlage koja se kondenzuje iz dimnih gasova. Svi pomenuti uticaji dejstvuju na
strukturu dimnjaka i vode ka pojavi korozije koja se potom ubrzano $iri u kiseloj sredini dimnih gasova.

U slede¢em poglavlju, ,,Stanje tehnike®, dodatno su objasnjeni problemi koji se javljaju pri
vezivanju dva plasta, kao $to je pojava vec¢ih temperaturnih dilatacija kod unutrasnjeg plasta, kao i zahtevi
koje je pri tom potrebno ispuniti, da veza bude dovoljno fleksibilna (da dopusta aksijalno, a ujedno i
ogranicava radijalno pomeranje unutrasnjeg plasta u odnosu na spoljasnji) i lako uklonjiva. Navedena su



prethodna reSenja i opisan je jedan od mogucih nadina spajanja dva plasta. Takode, pomenuto je redenje
slitnog problema koji se javlja pri spajanju cevi kojima se prenose korozivne te¢nosti visokih temperatura.

U trecem poglavlju ,Izlaganje sultine tehni¢kog reSenja“ istaknuta je novina dizajna tehnic¢kog
refenja i ukratko objasnjena nova konstrukcija veznog elementa. Navedene su neke njegove prednosti u
odnosu na postojeca reSenja. Potom su takode nabrojane i pojedine mane postojeéih re¥enja sa pozivom na
izvrienu analizu metodom konaé¢nih elemenata.

U poglavlju ,Detaljan opis tehni¢kog reSenja* naglaleno je da je za montaZu predstavljenog
tehnickog reSenja potrebna adaptacija gornjih sekcija unutradnjeg i spoljasnjeg plasta dimnjaka. Detaljno je
opisana realizovana konstrukcija koja se sastoji od postoje¢eg vrha spoljasnjeg plafta sa nosacima,
postojeceg vrha unutradnjeg plaSta sa tatkama oslanjanja na spoljasnji plast, ugradenog spojnog prstena i
apsorbera. Potom je naveden proces montaZe. Pri tome, posebno je istaknuto mesto postavljanja tri gumena
apsorbera koji imaju glavnu ulogu pri ostvarivanju fleksibilnosti ove veze i vertikalnosti plastova.

Nd fo[ograf"jama su prikazana postojcéa rc§enja na dimnjdcima koji se nalaze u okvim 10p|and
pIedb[dVleﬂl aksonomelruskl prikazi vrha spoljasnjeg i unutrabnjcg plaﬁta_ cele nove konstrukcije kao i
apsorbera posebno, odgovarajuci preseci pladtova i pozicije postavljanja apsorbera.

Tabela ispunjenosti zahteva MNTR

SadrZaj predloga Ima Nema

Oblast

Problem koji se refava tehni¢kim re§enjem

Stanje reSenosti problema u svetu (sa pozivom na literaturu)
Sustina tehni¢kog reSenja

Detaljni opis sa karakteristikama

Realizacija 1 primena

Misljenje korisnika +
Literatura
CrteZi

+ [+ |+ |+ [+ ]+

+

+

MISLJENJE

Predlog tehnickog reSenja ,,Klizno-spojni prsten industrijskih &eli¢nih dimnjaka autora: prof.
dr Slobodan Stupar dipl. mas8. inZ, doc. dr Aleksandar Simonovié, dipl. ma8. inZ, mr Dragan Komarov dipl.
mas. inZ, Ognjen Pekovi¢ dipl. ma3. inZ, Srdan Trivkovi¢ dipl. ma3. inZ., Jelena Svorcan dipl. mas. inZ.
Ispunjava sve propisane uslove propisane u Prilogu 2 Pravilnika o postupku i nainu vrednovanja, i
kvantitativnom iskazivanju nauénoistraZivackih rezultata istraZivaca, te IstraZivacko-struénom vecu
Masinskog fakulteta u Beogradu predlaZemo da pomenuto tehni¢ko reSenje prihvati kao novo tehnicko
reSenje — bitno poboljSan postojeéi proizvod (M84).
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prof. dr Zoran Petkovi¢, dipl. ma3. inZ.
Redovni profesor na Katedri za mehanizaciju

Ma_«.mbkog fakulteta\u Beovdu

prof. dr Vojkan Lucanin, dipl. ma3. inZ.
Redovni profesor na Katedri za Zelezni¢ko
masinstvo MaSinskog fakulteta u Beogradu



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALLUMHCKU ®AKYTTET -
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OATYM: 03.0‘;.2010.

Ha ocHoBy 3axTtesa npod.ap CnobogaHa Crynapa og 07.07.2010.
roguHe 1 un. 12.5 Cratyra MawwuHckor dakynteta, WCTpaxusBayko CTPY4HO
sehe Ha ceaHuum oa 08.07.2010. roamHe, aoHeno je cnegehy

OONYKY

Ja ce 3a peueH3eHTe TexHU4KOr pellersa, paheHor y OKBUpY
npojekta  TP-18029, noa HaCcnoBOM: KNH3HO-CIojHN  NpPCTeH
MHZYCTPHJCKMX YESTMYHHX ANMMIbaKa', unju cy aytopu: npod.ap CnoboaaH
Crynap, aou.ap Anekcanpap CvmoHosuh, Mp [lparad Komapos, AUNA.MHX.MaLL.
OrtbeH Mekosuh, avnn.umix.maw. CphaH TpuskoBvA 1 AWMI.MHXK.MAW. JeneHa
CBopuaH, UMeHyjy:

- npod.ap 3opax MNetkosuh u
- npod.Ap BojkaH JlyyaHuH.

OanyKy A0CTaBUTU: MUHUCTApCTBY 3@ HayKy W TEXHOMOLWKKW pa3Boj
PC, peueH3eHTUMa 1 apxuBu Dakynteta paau eBuaeHumje.
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