YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
- MALLUMHCKWN ®AKYNTET -
BPOJ:  70/2

AATYM: 14.04.2010.

Ha ocHoBy 3axteBa pou.ap Anekcanapa Xywuha 70/1 oa
07.04.2010. v un. 12.4 CraTyta MawwwHckor dakynTeTa, UcTpaxBayko- CTPYYHO
Behe MawwuHckor cakynTeTa Ha cefHUUM oapxaHoj AaHa 08.04.2010. roanHe,
JloHeno je cneaehy

OANnyKYy

Ha ce 3a peueHseHTe TeXHUUKOr pellerba paheHor y OKBuMpy
npojekta TP 14011, noa HacnosoMm: “CoghTBEpCKO pewere 3a ogpelhnBarwe
BHA/LMBOCTH BATA", uvjn cy aytopu fou.ap AnekcaHgap XKywuh, npod.ap
Aparan [l. MwunaHosuh, fou.ap [parad Jb. MunaHosuh, ap Munusoj KnapwH,
pea.npod. y neHsuju, npod.np [paavmup WBaHosuh, paou.ap BecHa
Cnacojeuhbpkuh, gou.ap MupjaHa Mucuta v gou.ap Metap Jlykuy, umenyjy:

- Op AnekcaHap Ceamak, pea.npod. u
- p Momup hynuh, pea.npod. y neHsuju.

Oanyky AOCTaBUTU: MUHUCTApPCTBY 3@ HayKy WM TEXHOSIOWIKM Pa3Boj
PC, ayTopuma, peueH3eHTMa, 1 apxven dakynTeTa paam esnaeHumje.

A POAEKAH
TPAXKVBAYKY JENATHOCT




Odlukom Istrazivacko-stru¢nog veca MaSinskog fakulteta u Beogradu br. 70/2 od
14.04.2010. godine imenovani smo za recenzente tehniCkog resenja "Softversko
reSenje za odredivanje vidljivosti VDTa" autora Doc. dr Aleksandra Zunji¢a, Van. Prof.
Dragana D. Milanovi¢a, Doc. dr Dragana Lj. Milanovi¢a, Prof. dr Milivoja Klarina, Prof.
dr Gradimira lvanovic¢a, Doc. dr Vesne Spasojevi¢ - Brki¢, Doc. dr Mirjane Misite i Doc.
dr Petra Luki¢a. Na osnovu predloga ovog tehni¢kog reSenja podnosimo slededi

IZVESTAJ

Tehnicko reSenje "Softversko resenje za odredivanje vidljivosti VDTa" autora
Doc. dr Aleksandra Zunji¢a, Van. Prof. Dragana D. Milanovi¢a, Doc. dr Dragana Lj.
Milanovi¢a, Prof. dr Milivoja Klarina, Prof. dr Gradimira lvanovi¢a, Doc. dr Vesne
Spasojevi¢ - Brki¢, Doc. dr Mirjane Misite i Doc. dr Petra Luki¢a prikazano je na 6
stranica formata A4, pisanih sa 12pt i singl proredom. Sastavljeno je od 6 poglavlja sa
dve slike i sadrzi spisk koriS¢ene literature. Naslovi poglavlja su:

1. Oblast na koju se tehnicko reSenje odnosi

2. Problem koji se tehni¢kim reSenjem reSava

3. Stanje reSenosti tog problema u svetu

4. Objasnjenje sustine tehni¢kog resenja

5. Detaljan opis sa karakteristikama

6. Zaklju€ak - moguc¢nost primene tehni¢kog resenja.

Tehni¢ko reSenje pripada oblasti industrijskog inZenjerstva, odnosno oblasti
ergonomije. ReSavanje pitanja vidljivosti prikazanih simbola mozZe se nazvati prvim
korakom u optimizaciji prijema, odnosno obrade vizuelnih informacija pri radu sa video
displej terminalima. U vezi sa tim, informaciona komponenta vidljivosti je prema
Sandersu i McCormicku povezana sa koli¢inom detalja na objektu koje ¢ovek registruje
tokom njegovog videnja i zapazanja, odnosno sa znacenjem posmatranog objekta za
Coveka kao rezultat procesa percepcije. |z pomenutih razloga je neophodno da u oblasti
interfejsa Covek - kompjuter ekran i njegova dodatna oprema budu projektovani i
koris¢eni na nacin koji omoguéava jasno videnje prikazanih informacija, uz $to manje
naprezanje i pojavu zamora.

Vidljivost se definiSe kao kategorija koja odreduje "koliko dobro se posmatrani
element moze okom videti" (Hedge). Sanders i McCormick vidljivost definiSu kao
vizuelni kvalitet karaktera ili simbola koji omogucava njihovo razlikovanje od okruzenja.
Kada je re€ o VDT ekranima, ovo se sa praktiCne strane odnosi na mogucnost
uoCavanija i razlikovanja alfanumerickih karaktera ili simbola od njihove podloge.

Videnje objekata prikazanih na VDT ekranu neposredno zavisi od vidljivosti.
Ukoliko je vidljivost umanjena, videnje je otezano, §to uzrokuje niz posledica. Primera
radi, istrazivanje sprovedeno 1991. godine je pokazalo da se oko 10 miliona slucajeva
vezanih za probleme sa vidom registruje svake godine, nastalih kao posledica rada za
video displej terminalima (Waldman Lighting Company). Sve ¢e8¢e se proucava i govori
o takozvanom sindromu kompjuterskog videnja (computer vision syndrome), Kkoji



agencija za profesionalnu bezbednost i zdravlje na radu (OSHA) definiSe kao skup
problema vezanih za videnje i Culo vida, nastalih kao posledica rada za kompjuterom.
Ova agencija navodi da su odredene studije pokazale da je oko 90 % od 70 miliona
radnika u Americi koji koriste kompjuter duze od 3 €asa na dan iskusilo u odredenoj
formi ovaj sindrom. Sindrom kompjuterskog videnja se manifestuje u vidu suvih oc€iju sa
osecajem svraba ili peckanja, vlaznih ociju, bola, glavobolje, osetljivosti na svetlost,
zamucenog ili duplog videnja, kao i u€estalim treptajima o¢nih kapaka. Ono Sto treba
istadi je da svi ovi problemi nisu nastali usled VDT zraCenja, ve¢ kompleksnih uslova
koji su povezani sa vizuelnim zahtevima i skupom elemenata koji odreduju vidljivost
informacija prikazanih na ekranu video displej terminala.

S obzirom na znacaj koji vidljivost ima za rad na video displej terminalima, od
posebnog je znacaja merenje vidljivosti. U nauci i tehnici ne postoji uredaj kojim se
moze meriti vidljivost. Imajuéi to u vidu, autori ovog tehni¢kog redenja su dizajnirali
softverski alat koji omoguc¢ava odredivanje vidljivosti alfanumerickih karaktera i simbola
na video displej terminalima.

U cilju razumevanja nacina na koji funkcioniSe ovo tehni¢ko reSenje, autori su
izloZili teorijske postavke koje se nalaze u osnovi tehni¢kog resSenja. U cilju merenja
vidljivosti alfanumeri¢kih kaaktera i simbola dizajniran je program Kkoji pretstavlja
softversku adaptaciju metode granice, uz aplikaciju trihnromatske teorije, odnosno RGB
kolornog prostora. KoriS¢ena je moguénost Windows operativnog sistema da generiSe
odredenu boju iz vizuelnog spektra na osnovu mesanja samo tri osnovne boje — crvene,
zelene i plave. Program je tako koncipiran da generiSe nultu vrednost stepena
zasi¢enosti boje alfanumeriC¢kog simbola, odnosno da generiSe promenu R, G i B
vrednosti u podjednakim proporcijama. Na taj nacin, vréena je promena samo duz
vertikalne ose kolornog konusa. Drugim re¢ima, menjan je stepen beline (sivoée) na
vertikalnoj osi kolornog konusa od crne boje u temenu konusa okrenutog na dole, do
bele boje u temenu konusa okrenutog na gore. lzmedu crne i bele svetlosti softver
omogucava emitovanje 255 nijansi uslovno receno sive boje. Ovim putem se menja
intenzitet boje, odnosno svetlosti koju emituje monitor. Crna boja ima RGB kod [0,0,0],
dok potpuno bela svetlost ima kod [255, 255, 255]. Svaka druga boja alfanumeri¢kog
simbola (nijansa sive) koju ovaj softver generiSe takode imaa svoj RGB kod u vidu
tripleta vrednosti [X,X,X], gde je X > 0 i X < 255.

Autori su detaljno i jasno opisali nacin funkcionisanja tehni¢kog reSenja i
postupak odredivanja vidljivosti primenom ove softverske aplikacije. U zaklju¢ku autori
navode tipove video displej terminala na koje se moze primeniti ovo softversko resenje.



MISLJENJE

Autori tehnikog resenja "Softversko resenje za odredivanje vidljivosti VDTa" su jasno
prikazali i teorijski obradili kompletnu strukturu tehnickog reSenja. Na osnovu uvida u
dokumentaciju tehni¢kog resenja zakljuCujemo da se ovo softversko re$enje moze sa
uspehom koristiti za odredivanje vidljivosti na video displej terminalima. U tom mislu, sa
zadovoljstvom predlazemo da se tehnicko re$enje pod nazivom "Softversko reSenje za
odredivanje vidljivosti VDTa" prihvati kao novo tehnicko resenje.

U Beogradu, 11.05.2010.

red. prof. dr Aleksandar Sedmak
Masinski fakultet u Beogradu
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dr Momir Culi¢, prof. u penziji
Masginski fakultet u Beogradu




YHUBEP3WUTET Y BEOIPALlY
- MALLMHCKW ©AKYNTET -
BPOJ: 70/2

AATYM: 22.04.2010.

Ha ocHosy saxTeBa gou.ap Anekcangpa Xywuha og 07.04.2010.
roguHe u un. 12.4. Cratyta MawwmHckor cbakynTeta, Wctpaxusayko-cTpyyHo
Behe MawwwuHckor cakynteTta Ha cegHULM oApxaHoj AaHa 22.04.2010. roguHe,
AoHeno je cnepehy

oaAnykKky

MpuxsaTa ce TexHWuKo peluere paheHo y okeupy npojekta TP
14011, nog Hacnosom: ,Cogpmepcko pewerse 3a odpehjuear-e eudrbueocmu
BATa*, unju cy aytopu pou.ap Anekcangap Xywwuh, npod.ap [dparaH .
Muna+osuh, aou.ap Aparad Jb. MunaHosuh, Ap Munusoj KnapuH, pea.npod. y
neHsuju, npod.ap Mpagumup KeaHosuh, Aou.np BecHa Cnacojesuh Bpkuh,
Aou.ap Mwupjana Mucuta u pou.ap MNetap Jykuh, a MOSUTMBHY peueH3ujy
nogHenu: npod.Ap AnekcaHpap Ceamak u ap Momup hynuh, peg.npod. y
neHsuju.

Onnyky focTaBuTU: MUHUCTapCTBY 3a HAyKy M TEXHOMOLLIKY pa3Boj
PC, ayTopuma, peueHseHTMa u apxumem chakynTeTta pagm eBuaeHumje.
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