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Ha ocHoBy 3axteBa npod.ap CnoboaaHa Crynapa oa 15.12.2011.
roavHe u un. 12.5 Cratyta MawwuHckor takynteTa, UcTpaxusauko CTPY4YHO
Behe Ha ceannum oa 28.12.2011. roAvHe, AoHeno je cneaehy

OANyKy

MpuxsaTta ce TexHuyko Pelwerbe paheHo y opksupy npojekta TP-
35035, noag Hacnosom: ~Coppreep 3a reHepncamwe mMmogerna BHUTKUX
KOHCTPYKYH]a — NpHUMeEeHa Ha MHAYCTpHJCKe jegHonnawHe gumrsake gy
4njn cy aytopu: npod.ap Cno6oaaH Crynap, nou.ap AnekcaHaap CumoHoBwMA,
Avnn.vHx.maw. JeneHa CeopuaH, Mp [paraH-Komapos, avnn.mHx.mat. OrtbeH
MekoBuh w  AuNA.MHX.MaLL. Cphan Tpwuskosuh, a NO3UTUBHY  peLeH3unjy
noaHenun: npod.ap Cpbucnas MeHnh u npod.ap Tutocnas XXueaHosuh.

Oanyky pocrasuTu: MuHKUCTapcTBY 3a HAyKy 1 TEeXHONOLWKM pa3Boj
PC, peueH3zeHTMMa 1 apxuBu ®akynTeTa pagu eBuaeHumje.
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RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA — SOFTVER

Softver za generisanje modela vitkih konstrukcija - primena na
industrijske jednoplasSne dimnjake
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Uza oblast: Opste masinske konstrukcije
Broj stranica: 9
Broj slika: 7
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Odlukom Istrazivacko-stru¢nog veca Masinskog fakulteta u Beogradu br. 3165/1 od 15.12.2011. godine
imenovani smo za recenzente tehnickog resenja ,,Softver za generisanje modela vitkih konstrukcija

- primena na industrijske jednoplasne dimnjake* autora: prof. dr Slobodan Stupar dipl. mas. inz, doc. dr
Aleksandar Simonovi¢ dipl. mas. inz, ass. Jelena Svorcan dipl. mas. inz, mr Dragan Komarov dipl. mas.
inz, ass. Ognjen Pekovi¢ dipl. mas. inz, Srdan Trivkovi¢ dipl. ma$. inZ. Na osnovu predloga ovog
tehnickog resenja podnosimo slede¢i:

IZVESTAJ

,»S0ftver za generisanje modela vitkih konstrukcija - primena na industrijske jednoplasne dimnjake*
autora: prof. dr Slobodan Stupar dipl. mas. inz, doc. dr Aleksandar Simonovi¢ dipl. mas. inz, ass. Jelena
Svorcan dipl. mas. inz, mr Dragan Komarov dipl. mas. inz, ass. Ognjen Pekovi¢ dipl. mas. inz, Srdan
Trivkovi¢ dipl. mas. inZ. obrazloZeno je na devet stranica A4 formata, sadrzi sedam slika. Sastoji se od pet
poglavlja, apstrakta, dijagrama, slika i crteZa sa objasnjenjima. Naslovi poglavlja su:

1. Opis problema koji se resava tehnickim reSenjem
2. Stanje tehnike

3. Izlaganje sustine tehni¢kog reSenja

4. Kratak opis slika i crteza

5. Detaljan opis tehnic¢kog reSenja

Tehnicko reSenje pripada oblasti maSinstva, a blize se moze svrstati u podoblast masinskih
konstrukcija. Prihvaceno je od strane firmi JKP ,,Beogradske elektrane* i MaSinskog fakulteta u Beogradu,
moze se primenjivati za potrebe projektovanja, adaptacija, konstruisanja i rekonstruisanja dimnjaka.

Savremeni sistemi za projektovanje primenom racunara i trodimenzionalno modeliranje pruzaju
siroke moguénosti za poboljSanje i povecanje efikasnosti postojeCih procesa projektovanja, analize,
optimizacije i konstruisanja masinskih delova i sklopova. Parametersko modeliranje koje je zastupljeno u
svim postoje¢im softverskim alatima za projektovanje moguce je prilagoditi specificnostima radnog
okruzenja i radnim procesima u okviru odredenog inzenjerskog tima Cime se postizu velike uStede.
Adekvatnom organizacijom modela i radnih aktivnosti moguce je ostvariti proizvode visokog kvaliteta u
kratkim rokovima. Zahtevi koji se postavljaju pred inZenjere pocevsi od konceptualnog dizajna prozvoda
do proizvodnje postali su veoma visoki u pogledu zahtevanih performansi i cene gotovog proizvoda, kao i
vremena koje je na raspolaganju za realizaciju kompletnog proizvodnog ciklusa. Upotreba dostupnih
informacionih tehnologija za razvoj aplikativnih softvera za specifi¢ne primene postoje¢ih CAD sistema
znatno olakSava realizaciju svih procesa u toku jednog proizvodnog ciklusa, a u nekim slu¢ajevima
predstavlja i jedini na¢in dobijanja konkurentnih proizvoda visokog kvaliteta.

Primenom skript programskih jezika moguce je razviti palete alata u okviru postoje¢ih CAD
okruzenja koje su specificne za odredene industrije i radne procese. Na primer, poznato je da vodece
kompanije u oblasti vazduhoplovstva, automobilske industrije i energetike imaju posebno prilagodene
CAD sisteme svojim potrebama, ¢ime se postize poboljSanje finalnog proizvoda, koja je posledica niza
internih pobolj$anja u radnim procesima unutar kompanija.

Prikazano tehniCko resenje predstavlja aplikativni softver za automatizaciju modeliranja sklopova
dimnjaka koji je razvijen koriS¢enjem skript jezika u okviru Windows okruzenja — VBScript. Aplikacija se
koristi u okviru CAD sistema CATIA v5. Primenom softvera moguce je generisanje trodimenzionalnog
modela za razli¢ite namene, od razmatranja varijantnih reSenja u okviru razvoja idejnog resenja, pripreme
geometrije za numeri¢ke analize ¢vrstoce elemenata konstrukcije i dimnjaka u celini 1 optimizaciju
konstrukcije, do razvoja detalja i pripreme modela za izradu radioni¢kih crteZa potrebnih za proizvodnju
delova i montazu sklopova.



U prvom poglavlju dokumentacije tehnickog resenja prikazan je problem koji se resava. Opisane su
moguénosti automatizacije generisanja trodimenzionalnih modela primenom parametarskog modeliranja.
Takode je dat kratak opis konstrukcije jednoplasnog dimnjaka i identifikovani su delovi koji su predmet
automatskog generisanja pomocu napisanog softvera. Treba napomenuti da spoljasnji plast predstavlja
nosecu konstrukciju dimnjaka i od vitalnog je znacaja za integritet konstrukcije. Uz manje modifikacije
generisanog modela, softver se moze koristiti i za izradu spoljasnjeg plasta dvoplasnih dimnjaka.

U poglavlju ,,Stanje tehnike*, dat je pregled dostupnih komercijalnih CAD sistema i razmotrene su
mogucénosti koje se pruzaju u njihovim okvirima za pisanje dodatnih specijalizovanih aplikacija. Autori su
se pozvali na viSe radova u kojima je dat detaljan opis mogucnosti automatizacije generisanja
parametrizovanih modela pod postoje¢im alatima za racunarski podrzano projektovanje. Identifikovani su
razliCiti pristupi za prilagodavanje softvera konkretnim potrebama inZenjera, kao $to su pisanje aplikacija
koriste¢i CATScript ili VBScript u CATIA-i, zatim koriS¢enje interfejsa za razvoj aplikacija (API) za Creo
Elements/Pro koriS¢enjem jezika J-Link, WebLink 1 VB i razvoj aplikacija u okviru AutoCAD okruzenja
koris¢enjem Visual Basic-a, Visual Basic for Applications ili AutoLISP-a.

U treCem poglavlju, ,Izlaganje suStine tehni¢kog reSenja“ u kratkim crtama opisano je radno
okruzenje za razvoj aplikacija pod CAD paketom CATIA v5. Opisan je nafin komunikacije osnovnog
programa i napisane aplikacije u jeziku VBScript i nacin njihovog povezivanja. Takode je izlozen postupak
koji je koriS¢en za automatsko generisanje modela, sa preporukama za mogucénosti daljeg koriS¢enja
modela.

U poglavlju ,,Detaljan opis tehnickog resenja“ dati su detalji nacina rada aplikacije. Napravljena je
spoljasnja aplikacija za unos podataka, na osnovu koje se generiSe tekstualna datoteka sa definisanim
ulaznim parametrima za izvrSavanje glavne aplikacije za generisanje modela. Autori su prikazali algoritam
aplikacije. Ukratko su opisani nacini unosa potrebnih ulaznih parametara. Za generisanje modela u okviru
aplikacije pozivaju se komande iz okruzenja CATIA-e koje se nalaze u modulima Assembly i Part Design.
Odredena je klasa objekta CATIA. Documents u okviru koga se definiSe model dimnjaka u obliku sklopa
sa svim svojim delovima. Sva potrebna ograni¢enja modela su definisana u okviru aplikacije. Prikazan
graficki interfejs je jasan 1 jednostavan za koris¢enje.

Tabela ispunjenosti zahteva MNTR

Sadrzaj predloga Ima Nema

Oblast

Problem koji se resava tehnickim reSenjem

Stanje reSenosti problema u svetu (sa pozivom na literaturu)
Sustina tehnickog resenja

Detaljni opis sa karakteristikama

Realizacija i primena

Misljenje korisnika +
Literatura
Crtezi +
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MISLJENJE

Predlog tehni¢kog reSenja ,,Softver za generisanje modela vitkih konstrukcija - primena na
industrijske jednoplasne dimnjake* autora: prof. dr Slobodan Stupar dipl. ma3. inZ, doc. dr Aleksandar
Simonovié¢ dipl. mas. inZ, ass. Jelena Svorcan dipl. mas. inZ, mr Dragan Komarov dipl. mas. inZ, ass.
Ognjen Pekovi¢ dipl. ma3. inZ, Srdan Trivkovi¢ dipl. ma3. inZ. ispunjava sve propisane uslove propisane u
Prilogu 2 Pravilnika o postupku i na¢inu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju nauénoistrazivackih
rezultata istraZivada, te IstraZivadko-struénom veéu MaSinskog fakulteta u Beogradu predlaZemo da
pomenuto tehniko reSenje prihvati kao novo tehnicko redenje — softver (M85).
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