YHUBEP3WUTET Y BEQIPA/Y
- MALLIMHCKY ®AKYITTET -
BPOJ: ;{%,:ﬂv__
DATYM: . 22.12.2011.

Ha ocHoBy saxteea npod.ap BojaHa Babuha og 15.12.2011.
roguHe W 4n. 12.5 Cratyte MawwuHckor dakynrera, UCTpaxusauko CTpYyYHO
Behe Ha cegHvum oa 15.12.2011. roauHe, AoHeNo je cneaehy

0AnyKY

Ha ce 3a peuenseHTe TexHWYKOr pelwerba paheHor y OpKBUpY
npojekta TP-35004, noa Hacnosom: ,Hosu xubpugrm emnupmjcusn
Y7ipaB/eaykyl CHCTEM HHTENMIeHTHOr pobora BEPTHKANHE 3rnobHe
KOH@urypaynje 6azmpan Ha HHPOpMayujama of xamepe", ymju cy
ayropu:  gunn.wmHxk.Maw.  Mapko Mwtuh, npod.ap 3opau Murskoeuh,
avnn.ux.Maw. HajaaH Bykosuh, npod.ap Bojad Babuh v Mp Mean Jlazapesuh,
UMEHYJY:

- npod.ap Muxauno asapesuh n
- npog.ap XKapko hojbawmh, MO y Huy.

Oanyky poctasuti: MUHWCTApCTBY 32 HayKy M TEXHOMOLIKM pa3Bsoj
PC, peueHseHTMa v apxusu Gakynrera paau eBuaeHuuMje.
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Omrykom Herpasusauko-crpyunor seha Mawmwackor dgakynrera y beorpany 6p. 3203/1 o1 23.12.2011.
FOIMHE WMEHOBAHW CMO 33 PEUEH3EHTE HOBE Meroae noi nasusom ,HoBu xubpnium eMuupujcxn
YOpaBLAYKH CHCTEM MHTEAHreHTHOr pofora BepTHKANHE 3riobdHe KoHpuTypaumje dazmpan #a
uHpopmanujama on Kamepe” ayropa: Mapko Mutuh, auniaumk.mam., npod. np 3opan Musmekosuh,
Hajaan Bykosuh, mqummmmk.man., npod. ap bojan babuh, mp Mean B. Jlazapesuh, aurunumk.maw. Ha
OCHOBY NPEANOra H HAKOH aHAIH3E METOAE noAHocUMo caeaehu:

U3IBELITA]J

Hosa merona (M85) non nasusom .Hoen xuOpHIAHH eMOHPHjCKH VIDPaB/bAuYKH CHCTEM
HHTEIHNreHTHOr polora Beprakande 3rncdHe womdurypannje Gaimpan ma andopmannjama oa
Kamepe” npeicrapmena je Ha 11 crpanuua A4 dopmara, kopuuihiessem Times New Roman donra
pestauune 11 pt, jennocrpykor npopena. Onue meroae caxpiu 20 jeanaunna, 7 cymka w 2 taGenapua
npHKaza pe3yiraTa [PUMEHe HOBE Meroje MPeNCcTaB/beHux y ciaenehnx fiecT TeMaTCKiX LenHHa, y3
ClTHeaK KopHuiheHe nuTepaType:

1. O8nacT Ha KQjy ce TEXHHHKO peliere 0IHOCH,

2

Texuunukn npodnem, :

- e
. S20 £
3. [Ilocrojehe crame y cBery, 2 ~L35 /2
O,
4. CywTiHa TEXHHYKOr pellietsa, " 2. Zogy.
5. Tlpuka3s pesy.irata OpHMEHE, e

6. 3akipyudak.

Hora mertona npunaja o6nacTi NPOW3BOJIHHX TEXHONOTHja W JIMPEKTHO ce OJHOCH Ha paseo] u
EKCHEPHMEHTAIHY BEPU(DMKALIM]Y HOBOI EMIMPHjCKOr VIIPaBIBAUKOr CMCTEMa MHTenurenTHor pofora.
Passujenu xubpuiHu ynpae/baduky cucTeM o0yXBaTa HHTErPALH]Y HHTETHIEHTHOT cucTemMa GazupaHor Ha
EMITHPHICKH NPHKYTUBEHHM HH(OOPMALMjaMa O KaMepe H KIACHYHOT YIpPaBLadKor cucTeMa podoTa Ha
0a3H rpeiike Koja je y KOopenaliijH ¢a napaMeTpemMa CiiHKe.

V npyrom nornasiby 00paz/iokeH je TeXHUYKH npobieM M naTe Cy TeopHjcke ocHOBe 06a noacHcTeMa
yrpassama Gasdpannx Ha wrHbopManujaMa on kamepe. [lpeacraBbena je OCHOBHA MOJENA YTpaBibarba
Ha Gasn uudopmauuja ol Kamepe, Kao M JeMHHULM]A NOjMa KAPAaKTEPHCTHYHE Tadke ciiuke oQjexara.
OnucaH je eMIMPHJCKH YNPaB/kayku CUcTeM OasMpad Ha MAIIMHCKOM YUersy OjauaBaibeM, y3 MpHKa3
TEOPH|CKHX OCHOBA WMIUIEMEHTHpAHE BellTauyke HeypoHcke Mpeke (BHM) koja Bplis anpokcuMaliujy
BpeOHOCHE (DYHKIMje mapa cTawme-axkudja. Taxohe, npukazadwe cy ¥ TeOpHiCKe TOCTaBkKe KAACHYHOT
VIIpaB/bauKkol CHCTEMAa HAa OCHOBY Tpelike Y mapaveTpuma cauke. leTa/bHO je Jata MaTteMaTHYKa
MOAJIOra YIpaBbavykux CHCTeMa MoHaocod, y3 Hasoljewe pediepeHTHe MTEpaType H3 0Be 00aaCTH.

VY tpeliem nornassey HaBeneHo je mocrojehe crame y ceery. Mako He noctoju MHore mpmMepa
uHTerpaurje neduHHCAHUX YNPABILAUKMX CHCTEMA., AKTYEIHH PE3yITaTH UCTpaXHBama Cy A€Ta/bHO
omacan. [Iler pedepenTuux wHay4dnux myGnukalja je #H3ABOjeHo, npHkasyjyhu peresaHTHa
uctpakusama og 2000. roause 1o nauac. [punvkom onmca CBAKOr O HHX HABEIEHA je OCHOBHA uigja
V3 HArMAMABAE JEAHOT MY BHLLIE FIABHUX HELOCTATAKA.

UeTBpTo NOrIaB/be CampiH CYLUTHHY TeXHHUKOT pelierha NMPHKa3aHy Kpo3 KOHLENIMICKO peliemne
xubpuanor ynpasmaukor cuctema, ONMCAHH @ITOPHTAM EMIIMPHCKOI YNpaB/bavykol CHCTEMa
npeicTaB’ba Tok wHDOPMAaNWja YHYTAD THABHOT YNpaB/hadukor Koaa peannsosanor y Matlab®
codireepckoM naxery. WMumumnjanusaumja napaserapa ynpapipaukor cucrema obyxsarta neduHucame
xemennx obnacTy 3a ofe daze ynparbama. nojellagahe TERUHCKUX ofHoca BHM, kao # nozetuasama
mapameTpa aKTHBallHje W MapamaTepa yuer:a BpenHocHe (QvHKLMje. YKazaHo je Ha ABe (aze vV OKBHpY
HOBOI' xMOpuaHOr yupaBibassa poGora BeprukanHe 3n1rodHe koHdurypauuje. Ilpsa dasa yipasisarsa
Gazupanor Ha MHhopMalHjaMa o KaMepe 0IHOCH Ce Ha KOPHIOBaibe rpellke ophjeHTalH|e kamepe. Oba
KOpeKUHja pOOOTCKOI CHCTEMA OCTBAPEHA j¢ TNpuUMeHOM wMauuucekor (J-yuewa Ha Oazu BHM ca
nedrHHCAHOM Da30M KAPaKTEPHCTHYHHX BPEIHOCTH 32 oby4asamwe. Y Jpyroj tasd ynpassarsa Isa
NoAcHCTEMA YIIPaBIhama Y 3aBUCHOCTH O/ (10T03%4dja KapakTepHCTHHHE Tauke cy aedunucana. Y ciyvajy
712 Ce KapaKTePHCTUYHA Ta4Ka Hallasu y ApYroj JKesbeHo] 001aCTH BpLUM Ce KOpeKLja No3uiije Kamepe ¥y
ApPOCTOPY NPUMEHOM KJIACHYHOT YTpaBibatha Ha OCHOBY TPEIIKEe Yy napameTpHMma ciiike. YKOIHKO ce ¥



HEKOM TPEHYTKY KapakTepucTHuYHA Tauka Hahe uisan ose O6MACTH, KOPeKUMja OpHjeHTALMjE KaMepe ce
OCTBapyje y3 NnpuMeHy MallHcKkor (-yuersa Ha 6asu BHM.

Ileto nornasmse npyuKasyje A00HjeHe CHMYTAIHOHE PE3yNITaTe H excnepumeumny seprrRalijy Ha
poBoTy BepTHKATHE 3r100He mm})m-ypauuje Cumynauuja HoBOr XHOPHAHOT EMIMPHjCKOr yrpassbauKor
ciictema passujena je v Marlah™ okpyKewy. [leduuucanu cy ie'beHa M TPeHYTHA MO3ULMja |
OpHjeHTalMja Kamepe Ha moyeTKy cumysawdje. Taxolje, uHMuMjanmsaumja je obyxsatana oapehupame
HesseHUX o0gacTh 3a obe (ale ynpapbama Yy LUHBHO] pPaBHH cinke objexara. [loOujeHH peayararT
YKa3yjy Ha TO Z1a ce 110 3aBpLIeTKy CHMYJIalije No3Hija § OpHjeHTANM]A KaMepe Y TOTITYHOCTH MoKiana
Ca JKeJbEHMM [10107KA]EM.

ExcriepuMeHTATHA CHCTEM 3a BePHOMKAUM]Y NPEeUIOKEHOr KOHLENTa eMIMPHJCKOr yNpaB/barba
qune: pobor seprukanue srnobue kondwmrypauuje Neurodrm Manipulator System, xomnarubunna
kamepa CMUCam3 w peckron pauyswap ca WindowsXP onepatuBHMM cuctemom. Jlat je yvriopeanu
NPUKA3 [OMETHE, UHWBHE W Kpajibe ciuke ofjexkara. YoubuBa je He3HaTHa pa3nuka wimelly uu/bHe ciHKe
W CAMKE Ha Kpajy eKCHEepUMEHTa, LUTO HECyMibMBO notsphyje BamHAHOCT ONMCAHOr YIpaB/badkor
cuerema. [lpuxasan je W 1nojokaj NpenozHATHX M YNAPEHHX KapakTEPHCTHYHHUX Tayaka TPEeHyTHe H
LWWBHE C/IHKE, Ka0 M TipoMeHa Op3uHe KaMepe y TOKY u3polera exkcriepumenTa, CarfenaBameM CBHX
AaTvX NPUKA3a MOMKE Ja C€ yOuH a BapHjalmja BPeaIHOCTH Op3rHA TOKOM eKCIIEPHMEHTA HeMa MpecyaH
VTHLR] Ha KOHAYHO TIO3WLHOHHpPaihe poBOTCKOr cHeTeMa,

V okBHpY 3aK/byUKa HArNALICHA J& NPEIHOCT pasnn_]eﬂor XHOPHIHOT YTIPaB/bavKOr CHCTEMA Y OIHOCY
Ha nosHata noctojeha pewema. Tlocrojare camo jeaHe KapaKTEpHCTHYHE TauKe palld KOPWUroBama
OpHjeHTAlLIMje Kamepe Y [MOYeTHOM TPEeHYTKY MNpeiCTaBba 3HAYajHy MPEAHOCT V  PeaiHuM,
HENpeIBUARBAM YCIOBMMa eKcrioartausje poborekor cucrema. Iopen Tora, BakHO je Ja ce HAIIACH U
TO Ja NPAMEHOM [PHKA3aHor XHOPHIHOI eMITHPHICKOr Viipar/ipatba poboTcku cucteM uma moryhuocer
yuewa y ,.online” pexumy, ¢ 0d3upom aa ce y cBakoj hrepaudju BHM noapatho oOyuasa. Takohe,
yBohewem apyre aze ynpasmbama obesdeliena je podyCTHOCT CHCTEMA Ca CTAHOBMINTA nopemehaja koju
ce He Mory npeasuiaets. Ha kpajy sakbyuka 1aT je Kpatak OCBPT Ha npaBail Oyaviiux ucTpaxkupamsa.

¥ cxnady ca aHAnW30M NPeAIora TEXHHUKOL Pelleihd, Ka0 MMEHOBAHM peleH3eHTH aajemo crenehe

MHIOIJBEBE

Aytopu nHoe metone (MB85) nmon nasusom ,HoBun xubpuann eMOHPHjCKH YOPABBLAYKA CHCTEM
HHTE/INreHTHOr pofoTa BepTHKAAHE 3ri00He komdurypaumje Sasupan na undopmanmjama ox
Kamepe” cy Ha jacaH Ha“HH ONUCAIH OCHOBHE TEOPHICKE KOHUENTE HOBOr XMOPHMIHOI YNpaBIbAYKOr
cHerema. XuOpuaHH eMMHPH|CKH YTIpaB/bauKH CHCTeM oGyxeaTa jBe (hase ynpaBibaka KOjé Ta HHHE
poOYCTHHM Ca CTAHOBHMINTA HENpeABHIMBHX YTHLAja TEeHEpHCAHMX M3 ClOJBAIULET OKPYIKEHsa.
Pezynrari ocTEapeHH NMPUMEHOM OBE HOBE METO/Ie YKa3yjy Ha TO A3 NOCTOjH OMHT AONpPHHOC TocTojeliem
crawmy pa3soja. a norsplyjy ¥ 10 Aa je omoryhen jeanocraBaH M efUkacaH HauyWH peammsaije
HHTEHIeHTHOT YIpaBJba4Kor cHeTema dasvparor Ha uidopmaljamMa JodujeHuM on kamepe. [ToceGHo
je BaKHO HArMAaCHTH 14 OCTBAPEHH PE3y/ITATH MMAJy 338 KpajbH UWH YBOHEmEe HHTCAMICHTHC
poboTH3oBaHe MaHHIyIallMje paIHuM TIpeaMeTHma (panpemak, obpatak. W3paxak, TOTOB 1€0) Y OKBUDY
TEXHOJIOMIKHX CHCTEMA 3a MPOH3BOIY Henosa of aumMa. wro jE‘ 3Hal[3j HO ca acriekTd NpPHMEHE ORe HOBE
metoze. Ha ocHoBy yBHIa y npesior HOBE METOE ¥ OCTBAPEHE pe3yaTare npertakemo HMerpakusayko-
crpyuriom sehy Mammnckor (akynrera y beorpany fa ce Hopa MeTOAa 1104 HA3HEOM ,,HoBn xuGpuann
EeMOHPH]CKH YNPaB/BLAYKH CHCTEM HHTEINICHTHOr podoTa BepTHKAAHE 31VI00He KOH(Erypanmje
fasupan na undgopmanujama ox Kamepe” NPHXBATH Ka0 HOBO TEXHHUKO peLISHe,

IIpod. ap Muxaune’Jlasapesuh
Yrusepsuter y beorpany Mawunckn daxynrer
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Ipod. ap Kapxo hojbammh
Vuusepsurer y Huwy-Mamvnackn dakysrer



VHUBEP3UTET V BEOI'PATY
-MAIIIMHCKH ®AKYJITET-
Bpoj: 6265 i

Harym: 28.12.2011. roa.

Ha ocHoBy 3axteBa npod.ap bojana babuha ox 15.12.2011. roaune 1 un.
12.5. Craryra Maumnckor ¢akynrera, Hcrpaxusauko-ctpydso sehe Ha
cepuuim o 28.12.201 1. rogune, noueno je cienehy

ONJIVKY

[Mpuxsara ce TexHuuko pemierme paheHO y OkBHPY mpojekta TP-35004,
noA HacioBoM ,HoBH XxHOpHAHH eMNHPHJCKH YNPaB/ba4yKH CHCTEM
HHTEJIHreHTHOT pofoTa BepTHKaAHe 3ri00He KondHrypanuje 6azupan Ha
undopmMannjamMa o Kamepe“, 4MjH Cy ayTOpH: IMIULUHXK.Mam. Mapko
Mutuh, npod.np 3opan Mumskosuh, munmumk.mam. Hajgas Byxosuh,
npod.ap bojan babuh u mp MBan Jlazapesuh.

Omnyky AOCTaBATH: MUHHCTApCTBY 32 HayKy M TeXHONOIKH passoj PC,
pelieH3eHTAMA ¥ apxuBH DakynreTa paau eBUACHIM]E.
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