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BPOJ:  1992/3
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Ha ocHoBy 3axtesa npod.ap CnobopaHa Crynapa 6p. 1992/1 oa
01.11.2012. roavHe, OANyKE O WMEHOBakby peueH3eHata u un. 12.5 CratyTa
MalumHckor dakynTerta, WUcTpaxueayko CTpy4yHO Behe Ha ceaHuumn oA 01.11.2012.
roaviHe, AoHeno je cneaeny

OANyKY

MNpuxeata ce TEexXHWYKO pelewe noa HacnosoMm: ,KoMmo3HTHA
nonaruya BeTpoTypbune cHare 10kW perysnucaHe npoMeHoM Kopaka
poropa", peanv3oBaHor y oksupy npojekta TP—35035, umju cy ayTopu: npod.ap
Cno6ogaH Ctynap, aou.ap AnekcaHaap Cumonosuh, Mp Byk [parosuh v Mp [lparaH
KomapoB, a NO3uUTUBHY peueH3njy noaHenu: npod.ap He6ojwa Metposuh 1 npod.ap
BojkaH Jly4aHuH.

Oanyky AoCTaBuTW: MWUHUCTApCTBY NPOCBETE, HAYKE W TEXHOMOLKOr
passoja PC, peueH3eHTUMa v apxusu ®akynTeTa paan esuaeHUMje.

NPOAEKAH
CT PA)KI/IBA‘-@’D,EHATHOCT

2

.ap ,BOjKaH.Jl'lyi-laHMH




RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA — NOVI PROIZVOD

Kompozitna lopatica za
vetroturbine snage 10kW regulisane promenom koraka rotora

(1) Datum recenziranja

01. novembar 2012. godine

(2) Podaci o recenzentima

Dr Nebojsa Petrovi¢, vanredni profesor Masinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu
Dr Vojkan Lucanin, redovni profesor Masinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu

(3) Podaci o recenziranom delu
Autori: prof. dr Slobodan Stupar, dipl. mas. inz.
doc. dr Aleksandar Simonovi¢, dipl. mas. inz.
mr Vuk Dragovi¢, dipl. mas.inz.
mr Dragan Komarov, dipl. mas. inz.
Naziv tehni¢kog resenja — kategorija : novi proizvod (M81)

Kompozitna lopatica za vetroturbine snage 10kW regulisane promenom koraka rotora

Oblast: Masinstvo
Uza oblast: Vazduhoplovstvo — vetroturbine

Broj stranica: 7
Broj slika: 6

Broj referenci koriS¢ene literature: 5



Odlukom Istrazivacko-stru¢nog vec¢a Masinskog fakulteta u Beogradu br. 1992/2 od 01.11.2012. godine
imenovani smo za recenzente tehnickog reSenja ,,Kompozitna lopatica za vetroturbine snage 10kW
regulisane promenom koraka rotora* autora: prof. dr Slobodan Stupar dipl. mas. inz, doc. dr Aleksandar
Simonovi¢, dipl. mas. inz, mr Vuk Dragovi¢ dipl. ma$. inz. i mr Dragan Komarov dipl. mas$. inz. Na
osnovu predloga ovog tehnickog reSenja podnosimo sledeci:

1ZVESTAJ

»~Kompozitna lopatica za vetroturbine snage 10kW regulisane promenom koraka rotora* autora:
prof. dr Slobodan Stupar dipl. mas. inz, doc. dr Aleksandar Simonovi¢, dipl. mas. inz, mr Vuk Dragovi¢
dipl. mas. inz i mr Dragan Komarov dipl. mas. inZ., obrazloZeno je na sedam stranica A4 formata, sadrzi
Sest slika. Sastoji se od pet poglavlja, apstrakta, slika i crteza i literature izdvojenih kao posebne celine -
poglavlja. Naslovi poglavlja su:

. Opis problema koji se resava tehnickim resenjem
. Stanje tehnike

. Izlaganje suStine tehnickog reSenja

. Kratak opis slika i crteza

. Detaljan opis tehnickog resenja

. Apstrakt

. Slike 1 crtezi

. Literatura

03N Nk~ WIN

Tehnicko resenje pripada oblasti maSinstva, a blize se moZe svrstati u podoblasti: vazduhoplovstvo-
vetroturbine. Prihvacéeno je od strane firme Wing d.o.o. i Masinskog fakulteta u Beogradu. Lopatica koja je
predmet tehnickog reSenja moze se ugradivati na vetroturbine malih snaga do 10 kW, posebno je
projektovana za rotore sa tri lopatice i regulisanje promenom koraka rotora.

Postoje razli¢ita izvodenja vetroturbina malih snaga koja se mogu razlikovati prema orijentaciji ose
vratila rotora, broju i obliku lopatica rotora, sistemu prenosa snage sa rotora na elektrogenerator, nacinu
regulisanja rada vetroturbine itd. Osnovni zadatak pri projektovanju vetroturbine je postizanje
maksimalnog iskoris¢enja raspolozivog resursa vetra uz postovanje konstruktivnih i drugih ogranicenja,
kao $to su cena masine i njena isplativnost, osobine dostupnih materijala i raspolozive tehnologije izrade.
Lopatica koja je predmet recenzije predstavlja tehnicko reSenje kojim se moze posti¢i povecanje godiSnje
proizvodnje energije vetroturbina snage 10 kW za lokacije sa nizim brzinama vetra (npr. srednja godis$nja
brzina vetra 5 m/s), pri ¢emu je potrebno minimazirati troSkove proizvodnje u cilju postizanja
konkurentnosti na trzistu.

U okviru ,Opisa problema koji se reSava tehnickim reSenjem® autori su istakli potrebu za
projektovanjem lopatica malih vetroturbina koje ¢e imati ve¢u godi$nju proizvodnju energije od postojecih
tehnickih resSenja koja se mogu naci na trzistu, pri ¢emu je potrebno ispuniti zahteve u pogledu efikasnosti,
cvrstoce konstrukcije, odnosno njenog pouzdanog i bezbednog rada. Pregledom postojecih resenja u okviru
poglavnja ,,Stanje tehnike* identifikovani su postojeci trendovi razvoja malih vetroturbina snaga koje bi
priblizno odgovarale vetroturbinama na kojima bi lopatica koja je predmet tehniCkog reSenja bila
ugradivana. Razmatrane su konstrukcije rotora sa promenljivim korakom, karakteristike lopatica koje su
ugradene i najcesci radni rezimi pomenutih rotora.

U poglavlju ,.Izlaganje sustine tehnickog reSenja* dati su podaci o projektovanoj lopatici, odnosno o
rotoru koga ¢ine projektovane lopatice. Lopatica je predvidena za ugradivanje na rotore maksimalne brzine
obrtanja do 135 min™'. Autori su naveli da je trokraki rotor sa lopaticama koje su predmet tehni¢kog reenja



u stanju da proizvede 10 kW pri brzini vetra ve¢im od 7.2 m/s. S obzirom da se radi o lopatici koja je
projektovana za rotore sa promenljivim korakom i relativno malom brzinom obrtanja, koeficijent rada
rotora je vi8i u odnosu na vrednosti koje se mogu na¢i u literaturi. Ipak, usvojeni koeficijent rada
obezbeduje visoku efikasnost rotora za male brzine vetra.

U okviru poglavlja ,,Detaljan opis tehni¢kog resenja* opisana je projektovana lopatica. Date su
osnovne karakteristike sa specifiénostima vezanim za oblik lopatice i intervalima radnih brzina vetra za
koji je lopatica visokoefikasna. Na kraju je dat primer primene projektovane lopatice na vetroturbini sa tri
lopatice sa osnovnim pokazateljima vezanim za performanse vetroturbine, odnosno samog trokrakog rotora
i lopatica.

Tabela ispunjenosti zahteva MNTR

Sadrzaj predloga Ima Nema
Oblast

Problem koji se reSava tehnickim resenjem

Stanje redenosti problema u svetu (sa pozivom na literaturu)
Sustina tehni¢kog resenja

Detaljni opis sa karakteristikama

Realizacija i primena

Misljenje korisnika +
Literatura
Crtezi
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MISLJENJE

Predlog tehnickog resenja ,Kompozitna lopatica za vetroturbine snage 10kW regulisane
promenom koraka rotora* autora: prof. dr Slobodan Stupar dipl. mas. inz, doc. dr Aleksandar
Simonovi¢, dipl. ma3. inz, mr Vuk Dragovi¢ dipl. mas. inZ i mr Dragan Komarov dipl. ma$. inZ. ispunjava
sve uslove propisane u Prilogu 2 Pravilnika o postupku i na¢inu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju
nauénoistrazivackih rezultata istraZivaca, te Istrazivacko-stru¢nom vedu Masinskog fakulteta u Beogradu
predlaZzemo da pomenuto tehnicko redenje prihvati kao novo tehni¢ko redenje — novi proizvod (M81).
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Ha ocHosy 3axteBa npod.ap CnoboaaHa Crynapa 6p. 1992/1 oa
01.11.2012. roguHe u un. 12.5 Cratyta MawwuHckor dakynteTta, WCTpaXXmBayko
CTpy4Ho Behe Ha ceanuum o 01.11.2012. roavHe, AoHeno je cneaehy

OANYKY

Jla ce 3a peueHleHTe TexHUYKOr pewera noA HACN0BOM:
,KomnoszurHa nonarmnya serporypbmure cHare 10xkW perysncaHe rnpoMeHoM
Kopaka poropa', peanvu3oBaHor y okeupy npojekta TP—35035, umnju cy aytopu:
npod.ap Cnobopax Ctynap, aou.ap Anekcanaap CumoHosuh, mp Byk [iparoBuh n Mp
[AparaH Komapos, UMEHY]y:

- npod.ap Hebojwa MeTtposuh u
- npod.Ap BojkaH JlyyaHuH.

Oanyky AoCTaBUTU: MWUHWUCTApCTBY MPOCBETE, HAyke W TEXHOMOLIKOr
pa3soja PC, peueH3eHTUMa 1 apxveu GakynTeTa paav eBnaeHumje.
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