YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALLUMHCKW OAKYTTET -
BPOJ:  2001/3

OATYM: 01.11.2012.

Ha ocHosy 3axteBa npod.ap Cnobopawa Crynapa 6p. 2001/1 oa
01.11.2012. roauHe, OANyKe O WMEHOBaky peueHseHata u un. 12.5 CrartyTa
MawwuHckor dakynteTa, McTpaxveauko cTpyyHo Behe Ha ceanuum oa 01.11.2012.
roavHe, AoHeno je cneaehy

OANYKY

MpuxBaTta ce TEXHUYKO pelwere Noj HACNoBOM: ,f/1aBHH PERYKTOP
XEJSIMKONTEPA K/1ace BPJIO Iaku', Peanv3oBaHor y okeupy npojexkra TP—35035,
unju cy aytopu: npod.Ap 3natko Metposuh, npod.ap CnoboaaH Crynap, Aou.Ap
Anekcangap CumoHoswuh, OrtbeH Mekosuh, aAunn.mHX.Maw., Mp paraH Komapos v
JeneHa CBOpuaH, AWMN.MHX.MAW., @ MNO3WTWMBHY PpeueH3ujy noaHenu: npod.Ap
Boxxuaap Pocvh n npod.ap Muoapar CTOMMEHOB.

Oanyky AoctaBuTU: MWHWUCTApCTBY MNPOCBETE, HAYKE WU TEXHOMOLIKOr
pa3soja PC, peueH3eHTMa 1 apxusu GakynteTa paav eBnaeHumje.
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Odlukom Istrazivacko-stru¢nog veca MaSinskog fakulteta u Beogradu br. 2011/2 od 01.11.2012.
imenovani smo za recenzente tehnickog resenja ,,Glavni reduktor helikoptera klase vrlo laki“ autora:
prof. dr Zlatka Petrovi¢a dipl. mas. inz, prof. dr Slobodana Stupara dipl. mas. inz, doc. dr Aleksandra
Simonovic¢a dipl. mas. inz, ass. Ognjena Pekovica dipl. mas. inzZ, mr Dragana Komarova dipl. mas. inz, 1
ass. Jelene Svorcan dipl. mas. inz. Na osnovu predloga ovog tehnickog reSenja podnosimo slede¢i:

1ZVESTAJ

Tehnicko resenje ,,Glavni reduktor helikoptera klase vrlo laki* autora: autora: prof. dr Zlatka Petrovica
dipl. mas. inz, prof. dr Slobodana Stupara dipl. mas. inZ, doc. dr Aleksandra Simonovi¢a dipl. mas. inz, ass.
Ognjena Pekovic¢a dipl. mas. inz, mr Dragana Komarova dipl. mas. inZ i ass. Jelene Svorcan dipl. mas. inZ.
je obrazloZeno na deset stranica A4 formata, sadrzi jedanaest slika. Sastoji se od pet poglavlja, apstrakta i
pratec¢ih slika i crteza sa objasnjenjima. Naslovi poglavlja su:

1. Opis problema koji se reSava tehnickim reSenjem
2. Stanje tehnike

3. Izlaganje sustine tehnickog reSenja

4. Kratak opis slika i crteza

5. Detaljan opis tehnickog reSenja

6. Apstrakt

7. Slike i crtezi

TehniCko resenje pripada oblasti maSinstva, a blize se moze svrstati u podoblast vazduhoplovstva
odnosno helikoptera. Prihvacéeno je od strane gdina. Kristijana Majera i Masinskog fakulteta u Beogradu, i
primenjuje se na helikopteru klase vrlo laki.

U poglavlju ,,0Opis problema koji se resava tehnickim reSenjem® izlozeni su zahtevi i problemi koji se
javljaju pri projektovanju glavnog reduktora helikoptera. Glavni reduktor helikoptera je deo sistema
prenosa snage helikoptera u kome se broj obrtaja izlaznog vratila motora helikoptera redukuje na broj
obrtaja glavnog rotora. Broj obrtaja glavnog rotora odreduje se na osnovu aerodinamickog proracuna
helikoptera uz uslov da brzina vrhova lopatica ne sme da se nade u oblasti transoni¢nih i supersonicnih
brzina. Kod uobic¢ajenih konstrukcija lakih helikoptera brzina obrtanja rotora iznosi od 300-50 min™'. Broj
obrtaja vratila klipnih motora iznosi preko 3000 min”', pa je kod klipnih motora potrebno ostvariti
redukciju broja obrtaja reda veli¢ine 10:1. Kod turbomlaznih motora ovaj odnos je mnogo veéi i Cesto
iznosi preko 100:1. Prilikom opisa procesa projektovanja glavnog reduktora, u ovom poglavlju,
obrazlozeni su zahtevi koje konstruktor mora da ispuni kako bi se napravila optimalna konstrukcija sa
aspekta tezine, cene, efikasnosti, pouzdanosti, odrzavanja i zivotnog veka.

U drugom poglavlju "Stanje tehnike" ukratko je izloZeno stanje tehnike u ovoj oblasti. Dati su primeri
slicnih konstrukcija 1 obrazlozene su prednosti 1 mane razli¢itih vidova prenosa snage u glavnim
reduktorima helikoptera.

Poglavlje ,,Izlaganje sustine tehnickog resenja‘“ opisuje konstrukciju glavnog reduktora helikoptera koji
je predmet ovog tehnickog reSenja. Ukazano je na iterativan postupak izbora optimalne konfiguracije
reduktora 1 opisane su glavne komponente sistema kao i Sema opterecenja reduktora. ObjaSnjene su
prednosti ovakvog konstrukcionog reSenja sa aspekta uStede u masi i kompaktnosti, Sto su bili i
najznacajniji elementi projektnog zadatka.

U poglavlju ,,Detaljan opis tehni¢kog reSenja“ dat je detaljan opis konstrukcije i opisane su njene
karakteristike. Prikazan je izvod iz standarda JAR-VLR koji ureduje ovu oblast i dati su osnovni podaci
vezani za pogonsku grupu letelice kao 1 zahtevani broj obrtaja glavnog rotora. Opisan je nacin oslanjanja



reduktora na konstrukciju helikoptera kao i nafin podmazivanja elemenata reduktora. Svaki podsklop
reduktora prikazan je i na odgovarajucoj slici sa precizno oznaenim komponentama. Prikazani su i

izradeni elementi glavnog reduktora.
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Problem koji se reSava tehnickim reSenjem

Stanje reSenosti problema u svetu (sa pozivom na literaturu)
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MISLJENJE

Predlog tehni¢kog reSenja Glavni reduktor helikoptera klase vrlo laki® autora: autora: prof. dr
Zlatka Petrovi¢a dipl. mas. inZ, prof. dr Slobodana Stupara dipl. mas. inz, doc. dr Aleksandra Simonovi¢a
dipl. mas3. inz, ass. Ognjena Pekoviéa dipl. mas. inz, mr Dragana Komarova dipl. mas. inz, i ass. Jelene
Svorcan dipl. mas. inZ. ispunjava sve uslove propisane u Prilogu 2 Pravilnika o postupku i na¢inu
vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju nauénoistrazivac¢kih rezultata istrazivata, te Istrazivacko-
strutnom veéu Masinskog fakulteta u Beogradu predlazemo da pomenuto tehnicko resenje prihvati kao
novo tehnic¢ko resenje — bitno poboljsan postojeci proizvod (M84).
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YHWUBEP3WUTET Y BEOIPAALY
- MALWMHCKW ®AKYNTET -
BPOJ:  2001/2

AATYM: 01.11.2012.

Ha ocHoBy 3axteBa npod.ap CnoboagaHa Crynapa 6p. 2001/1 oa
01.11.2012. roamHe wn un. 12.5 Cratyta MawwuHckor dakynrteTa, WCTpaXusBayko
cTpyyHo Behe Ha ceaHuum og 01.11.2012. roavHe, AoHeNo je cneaehy

OANnyKY

Ja ce 3a peueH3eHTe TexXHU4KOr pelera noa HacnoBoMm: ,frnaBHH
PEAYKTOP XENIMKONTEPA K/1ace BPJIO /1IaKkM', PEANN30BAHOr Yy OKBUPY NpojekTa
TP—35035, uumju cy aytopu: npod.ap 3natko Merposuh, npod.ap Cnoboaax Crynap,
pou.ap AnekcaHgap Cvmonosuh, OrkbeH [lexosuh, aunn.vHX.Maw., mMp [lparaH
Komapoe v JeneHa CBopuaH, AUNN.UHX.MaLL., UMEHY]yY:

- npod.ap boxxuaap Pocvh u
- npod.ap Muogpar CToMMeHoB.

Oanyky AoCTaBUTU: MUHWCTApCTBY MPOCBETE, HAayKe W TEeXHOMOLIKOr
pa3soja PC, peueH3eHTUMa v apxusu ®akynTeTa paau eBuaeHUmje.
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