YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
- MALLUVHCKWN ®AKY/TTET -
BPOJ:  2401/2

AATYM: 14.12.2012.

Ha ocHosy 3axTesa pykosoamoua npojexTa npod.ap BojaHa Babuha 6p.
2401/1 o 13.12.2012. roauHe u un, 12,5 Cratyra MawwmHckor ¢akynTera,

UcTpaxusauko CTpy4HO Behe Ha cegnuum op 13.12.2012. roavHe, AoHeno je
cneaehy

OANYKY

Ha ce 3a peyeHsenTe TexHuuKor Peluerba pafeHor y okeupy npojekTa
TP 35004, noa Hacnosom: ~EManpujcko  ynpasmame HHTENTHIreHTHOr
MOGHAIHOI po60Ta Ha 6a3zn MAWMHCKOr yvewa pgeMoHcTpaynjom w
XoMorpagmje gobujere og HeKanubpucare Kamepe", 4njn cy aytopu: Mapko
Mutuh,  aunn.uHX.Maw,, npot.ap  3opaH MubkoBuh,  Hajnan Bykosuh,
AUNNL.AHX.MaLL. 1 Npod.Ap Bojan Babuh, umenyjy:

- npod.Ap XKapko hojbawwuh, MawmHeky dakynTeT y Huwy u
- Aou.ap Paguwa JosaHosuh,

Oanyky pocraeutu: MuHucTapcTay NPOCBETE, HAayKe WU TEXHOMOLUIKOr
passoja PC, peueHseHTMMa 1 apxuem dakynTterta paau eBUAEHUM]E.
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Omnyxom Hcrpaxusauko-crpyusor seha Mammsckor dakynrera y Beorpany 6p. 2401/2 o 14.12.2012,
rogHHe MMEHOBAHH CMO 3a pEleH3eHTe HOBE MeToie noja HasusoM yEmmnmpujexo ynpasbame
AHTEIHreNTHOr MOOHIHOr poboTa HA 0a3H MAMIMHCKOT y4emka JeMOHCTpanHjoM H xomorpadumje
nobujene ox mexaamOpucane kamepe” ayropa: Mapko Muruh, aumn. wexk. mai., npod. ap 3opan
Mumskosuh. 1p Hajnan Bykosuh, ammi. mmx. mam., npod. ap Bojan Babuh. Ha ocrosy npesiora u
HAKOH aHAJIU3E METO/Ie NOMHOCHMO creachn:

U3BEIITAIJ

Hosa metosa (M85) noa masueom . EMERpHjcKO ynpasbame AHTEIHIeATHOr Mobuanor pobora
Ha GasH MAMMECKOr yuema AeMoHCTpanEjom H xomorpapuje nobmjene on uexanmbGpucame
kamepe” npezacrassena je wa 11 crpasuua A4 ¢opmara, xopumhermem Times New Roman donta
semmauune 11 pt, jenHoctpykor npopena. Onuc Meroge caapxu 17 jegnaunna, 8 ciuka u 1 rabenaphu
NPHKA3 pe3y/iTata NPUMEHe HOBE METONe MPENCTAR/EHHX y cnefichHX WiecT TEMATCKMX LENHHa, y3
cricak kopumhiene nHTeparype:

1. Ofnact na x0jy cé TEXHWYKO PEelletbe OIHOCH,
2. Texuuuxu npobiem,

3. TMlocrojehe crame y cBeTy.

4. CymTraHa TEXHHYKOT peLueH:a,

5. [IlpHka3 pesynrara NpUMeEHe,

6. 3akmyuax.

Texuusko peuiere npunaga odMACTH TNPOM3IBOJAHMX TEXHONOTH]a H JHPEKTHO C€ OAHOCH HA
pemasame npobiemMa yNpaBbaka MHTENMreHTHOr MOOHTHOr poBoTa NPUMEHOM eMITHDHjCKe
yripas/savuke Teoprje. Pa3BujeHH YNpaB/ba4uky CHCTEM 00VXBATA MHTEIpALH]y HHTE/JMIEHTHOr CHCTEMd
fa3upaHOr Ha EMIMPHMjCKH NPHKYIUBEHHWM CEH30PCKMM HH(OpMalMjama, MAHIMHCKOM YHEiY
JIEMOHCTPALMjOM (33J€IHO CA CHCTEMOM BEIITAYKMX HEYPOHCKMX MPEXa) M YIpaBbauykor MojcHCTEMa
3aCHOBAHOT Ha eJleMeHTHMa XoMorpadicke MaTpHiie nodujeHe o HekanubpHcaHe KaMmepe.

V OoKBMpY ApYror rornasika odpazioieH je TeXHWUYKd nmpobneM M gare Cy TeopHjcke OCHOBe 0ba
noAcHCTEMa yNipaB/barba Oasupanix Ha wHOpManHjamMa 01 Kamepe. Y OCHOBAM LIPTaMa MpeACTaB/beHe
Cy TEOpHjCKe MOCTABKE YIPaB/baukoI CHCTEMAa HA OCHOBY XOMOTpadCKHX enemeHara nobujeHwx on
sekanuOpHcaHe KaMepe, Kao W TeOPHjCKe MOCTABKE MAIMHCKOr ydersa aemoncrpauujom. Hssenen je
u3pa3 3a u3pauHHaBarke nuHeapuHe Opause mobGwiHor pofoTa Ha OCHOBY ecTumanmje xomorpaduje, y3
NPUKA3 OCHOBHMX I€OMETPHJCKMX penaimja usmelly Jisa npowsBoibHa Tosioxaja kamepe. OnucaHa cy
TPH OCHOBHA MOZYJIA MALIHHCKOT Y9€rbd [eMOHCTPALMjOM KOjH CY, 3ajelHO Ca CHCTEMOM BElITAYKHX
HEYPOHCKHMX Mpexa, Kopuinhenn 3a yOpsaie KOHBEPreHIIMje Pa3BHjEeHOI EMIMPHjCKOr AITOpPHTMA Ka
ONTHMATHOM peliery. Monys JeMOHCTpaLMja NoJpa3yMeBa 3aric CEH30PCKHX BPEIHOCTH HEOMXOAHUX
33 YCMEeUiHo W3BpHIABame MOCTaBJBEHOT 33aJaTKa; MOAY] MAIIMHCKOr yHera OJHOCH Ce Ha Mpolec
HEeJTHHEPAHOT MPEeC/IMKABaba CKyNa YIIA3HAX MMojaTaka (OMHTaBaka ca CIoJBAIEr CEH30pa - KaMepe) y
CKyN H3JIa3HHX nMojaTaka (CKym akumja poborta); Moaesn nayuenHx akuuja ofyxsata u3BplnaBaise cpake
O/l aKiMja W W3padyHaBarhe TPEIliKe Ca ACMEKTa YCNeUIHOCTH HENHHEAPHOr MpeciHKaBaka CKynopa
AeUEMCAHMX Y NPETXONHOM Moxayimy. lakole, nata je maremarmdka nomjora oba ynparbadka
nogcncTeMa y3 Haroljewe pediepeHTHE MMTEpPaTYpE.

Y 1pefieM nornaesky HasegeHo je nocrojehe crame y cery. Mako He moCTOjM MHOrO npHMepa
HHTErpauHje Ne(HMHUCAHUX YNPAB/HAYKUX MOACHCTEMA, AKTYEIHH PE3YJITaTH HCTPAXKHBALA CY JIETA/LHO
omucann. Jleser pedepeHTHHX Hay4HHX nybOnWKauuja je u3ABOjeHO, NpHKAsyjyhm pesepanTHa
ucTpaxuBama of 1995. ronuse no aanac. Onmcany cy HAay4HM PaJoOBH KOJH C€ OIHOCE HA HOBEKa W
poDOTCKH CHCTEM K20 [EMOHCTPATOpE YCIGIIHOr TOHAlllakha CXONHO pasMaTpaHoM mnpoGaemy
yripassarba. Ha Kpajy ofe/bka HCTakHYTO je HCTPAXKHBAHSE y KOMC je npefcTaB/beHo nopeheme suine
Pa3/IMEMTHX THIIOBA BELITAYKMX HeypoHckux mpexa (BHM) npn obyuasamy poboTekux cuctema myrem
MaUIWHCKOT YUeHa IEMOHCTPALMjOM.

YeTBPTO AOIAB/LE CANPKH CYIITHHY TEXHHYKOr peLiea MPHKA3aHy KPO3 KOHUEMMJCKO pellere
eMIUPHjCKOr yrpaBsbaukor cuctema. [Ipencrasibern anropuraM npHKasyje TOK HH(opMamnHja y
EMITHpH]jCKOM YTIDAaBJbauKkOM CHCTEMy peanmsoBaHor y Matlab™ codreepckom nakery. Crenehe



aKTMBHOCTH Cy H3BpmieHe npe owmline (haze ynpasmawa: (opumupame ckyma ofyuapajyhux naposa;
MOEINABALE TIOUSTHHX BPEIHOCTH TexwmHCKHX oanoca BHM na mane cnyuajno uzaGpane BeHuMHE;
opabup apxwrekrype BHM wn mapamerapa ofyuaBama: nojemiasam-€ fojavuara HHEapHe Opsuee:
aKBH3HIH]A KEJBCHE CIHKE W oapehuBabe mapamMeTpa aKkTHBaiMje ynpassbaukor nogcucrema. llpe
eKcriepeMenTaide sepuduKamje ¥ peaaHoM spemeHy uispiieHo jé obyqasame BHM y offline pexumy.
Pactojame (1 xoopaHHaTa) mamely onabpanor KapakTepHCTHIHOr OOjEKTa V CITHKAMa YV TPEHyTHOM H
Je/BeHOM nonokajy MoGunmor pobora npeacrasmsa ynas y BHM. Manasue spennocta BHM uume
KOMaHne aKTvaropa poboTa ca HbeM KOpHTOBaia opHjenTausje. Obyueno je veynHo 18 pasmmmarux
BHM, a onrumanua apxuTekTypa n3abpana je No KpPHTEPHjyMy HajMame CPe/libe KBAAPaTHE rpelke
(MSE) 3a . vect™ ckyn nojataka. Ynpassbatbe MOOHIHOr poboTa ce 3aBpmIaBa YKOIHKO je padivka y
TIOI0KA] MMa KapakTepHCTHYHNX oDjekara y pasaH 00¢ CIKe HCNO MTPETXOAHO NPOTIHCaHE rPaHULIE,

Tlero noraasse NpUKasyje EKCMCPHMEHTAAHY BEpHpUKALU]Y PAIBHJCHOT YIPAB/RAYKOl CHCTEMA Ha
smobunHom poboty Khepera Il — KhellBase ca komnarubunaom kamepom CMUcam VISION TURRET-
KheCMUCam. Komynuxauuja wamely TOSHIBA nanron pavyxapa 1 poSora, kao n uamely pauynapa u
kamepe ce wispmasa nyrem USB ananrepa. Vnopenuu nprkas pesyiraia o0yuasama 18 paziuumrux
BHM (3ajeano ca napamerpoM perpecHje M CpeAmOM KB3aJPATHOM FPEINKOM 33 ,.TecT cKyn) Jar je
tabenapuo. [lpukasama je u myrama poGora y X-Y pasHM, 3aj¢HO ca NapaMETPOM AKTHBAIH]E TOKOM
kpetama mobmnHor pobora. ¥ cayuajesuma Kajsa j¢ aKTUBAH YHPAB/LAYKM MOJACHCTEM Ha Gasw
xomorpaduje napamMerap aKrTHpaliMje MMa BPeAHOCT Hyia (Y CiiyHajy npopadyHa yraoHe OpimHe 0Baj
fapaMerap Mma BpeaHOCT jeman). Takohe, mpomena nuxeapHe u yraode Opsuue (u3sa3 uz BHM)
MOOHIHOI pofoTa y TOKY eKClepHMEHTa je JeTa/kHO npeacraBbena. Ha kpajy oBor mornasma. kpos
NIPHKA3 NETEKTOBAHUX M YNApeHHX KApAKTepHCTHMHWMX o0jekara y TOKY Kperama pobora mokasana je
poDYCTHOCT pa3BWjCHOr EMIMPHjCKOT YIpaBJhaukor CUCTEMAa Ca acleKTa yYMpaBbawma Y PealHOM
BDEMEHY,

Y okBMpY 3ai/bydKa HAMIAMIEHA & NPEAHOCT PasBHJEHOT SMIMPH|CKOr VIIPAB/LAYKOF CHCTEMA ¥
onsocy Ha mnosnara mnoctojeha pemema, Y nNoueTHOM TPEHYTKY HEONXO[AH je caMo jenaH
KapakTepPHCTHYHH 00jEKAT pajid KOPHTORaka opujeHTalHje pofora, ca Kpajium uuseM obesbehurama
wro seher 6poja kapakrepucTHunux objekara y mapeaHom TpenyTky. Taxolje, 3a npumeny passujeHor
SMITHDHJCKOI  yNPaB/ba4kor CMCTEMA HHjE 1OTPEDHO  [OJATHO  NOCTABI/bAME  BELITAYKHX
objekara/mapkepa y TexHOMOMIKOM Okpyxemy. HcroBpemeno, yeoBemem  kopekmmone™ daze
ynpassbarsa obe3behiena je poOycrHocT cuctema ca cranopmmTa nopemehaja koju ce He Mory
npeABMASTH. Y CKIaAY Ca AaToM ARHAIMIOM MPEUIOra TEXHUUKOr Pellieiha. K0 UMEHOBAHH PeLICH3CHTH
najemo ciesehe

MHUIIJEBE

AyTtopu Hose merose (M85) nox Hazusom [ Emuuprjexko yupanjbame HHTEIHIeNTHOr MOOHIHOT
pobora ma fa3lm MAIIHHECKOr yUeha AeMOBCTPANHjoM B Xomorpaduje noGujere o nexanmulprcane
Kamepe” Cy Ha jacaH HaYMH ONUCAIM KOHUENUMCKO pelleme ynpasibawa Mobuixor poGora Ha Gasu
eMITHPHjCKe ynpasikauke Teopuje u undopmanuja 100HjeHHX 0] KaMepe NPHIMKOM PEliaBara 337aTka
Hapuraiije y 1ab0paTopHjcKoM MOJIelly TeXHOJIOINKOT OKpYyXkera. Pe3ysiraty OCTBAPEHH NTPAMEHOM OBe
HOBE METOHEe yKa3yjy Ha TO Ja HOCTOJH OUMT AONPHHOC NnocTojeliem cramy passoja, a norephyjy 1 1o za
je omoryhen jemnoctaBan u edMKacan HAYMH pealH3aliije HHTCIMICHTHOF YODAaBBAHKOr CHCTEME
OasHpaHoT Ha EMITMPHCKH NPHKYIUbEHHM ceH3opckum uudopmaumnjama. Ha ocnosy yBuna y mpemor
HOBE MCTOAC M OcTBapeHe pesyirare npeanaxemo Herpasusauxo-crpyunom sehy Mammnckor
dakysrera y beorpaay na ce nosa merosa noa HasueoM . EMnEpujcko yupasiham.e HHTEJHI€HTHOr
MoOmanor pefora ma 0a3H MAaMIHHCKOI y4YeHa JeMOHCTPAOHjOM H mumyad[mje aobujene og

nexaTROpHCANe KaMepe  NPHXBATH KA0 HOBO TEXHHUKO PEILeH:E. =
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l“lpocb Kapko Hoj6amnh
Mamnncrm Gaxynrer y Humy

Plobairotul

,[1()\1_1.. ap Panunia Joanossh
Yuusepaurer v beorpany-Mamuncku dakynrer




YHUBEP3WUTET Y BEOrPAZTY
- MALLUMHCKW ®AKYNTET -
BPOJ:  2401/3

OATYM: 27.12.2012.

Ha ocHoBy 3axTesa pykosoguoua npojexTta npod.ap bojaHa Babuha 6p.
2401/1 oa 13.12.2012. ropuwe, O4NyKE O WMMEHOBakby peueHseHata M un, 12.5
Cratyra MawwnHckor dakynrera, UcTpaxusauko cTpyuHo sehe Ha ceaHuum of
27.12.2012. ropuHe, aoHeno je cnepehy

OANYKY

MpuxBaTta ce TexHMuKo pewerse paheHo Y OKBupy npojekta TP 35004,
MOA HAcnoBoM: ,,EMITHPHJCKO YripaB/barse HHTENUreHTHOr MOGHAHO pobora
Ha 6331 MaUIMHCKOI yNerba JEMOHCTPAUWIOM H Xomorpaguje gobujere og
Hexannepncane kamepe’, uvjn cy aytopu: Mapko Mwutuh, Auna.uHK.MaLw.,
npod.Ap 3opaH Murskosuh, Hajaan Bykosuh, aunn.umx.Maw. u npod.ap BojaH
Babuh, a noauTuBHY peueHaujy noaHenm: npod.ap Xapko Fojbaiwmh, MawuHcku
takynTer y Huwy 1 gou.ap Paguwa JosaHosuh,

Oanyky pocrasutu: MuHucTapcTsy npocsere, Hayke U TEeXHONOLWKOr
pazsoja PC, peueHzeHtuma u apxueu dakynrera paau esnaeHuuje.

NMPOOEKAH

3A HAYMHOMCT PA}I(MBtK-/Yﬂ(ﬂATHOCT
{/ .%

\(E ‘FIpothl Ap BojkaH JlyuaruH
(R RS o~
\ U 17 &




