YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
- MALLMHCKW ®AKYNTET -
BPOJ: 3055/2

OATYM: 28.11.2014.

Ha ocHoBy saxtesa Aap Wmnoaﬂor npocecopa
MatuuHckor chakynTeta YHusepauteTa y Beorpaay, 6p. 3055/1 oa 26.11.2014. roauHe v un.
63. Cratyta MawuHckor dakynteTa, HacraeHo-HayyHo Behe MalumHckor dhakynteta Ha
ceaHuum o 27.11.2014. roavHe, aoHeno je cneaehy

oanykKy

[a ce 3a peueHseHTe TexHuukor pelewa noa Hacnosom: ,MEXAHU3AM
AKTUBHOIN M-3rMOBA KAO EKBUBAJEHTA KOMBMHALIWJE OBPTHOI 3rNIOBA U
CEMMEHTA KOHCTAHTHE OY)XXUHE“, uuju cy aytopu: npod. ap [parad MunytuHosuh,
pou. ap Bpanko Kokotosuh, Hukona CnaekoBuh, Aunn.uMHX.Maw. u“ gou. Ap Cawa
YXusaHoBuh, UMeHYjy:

- npoch. ap JbyGoapar TaHoBuh, YHusepauteT y Beorpagy, MawuHcku

dakynret
- npod. ap MunaH 3erbkoBuh, GakynTeT TEXHUUKUX Hayka, Hosu Cap

Oanyky AoctasuTv: MUHMCTapCTBY NPOCBETE, HayKe W TeXHOMOLIKOr passoja
PC, peueHseHTUMa 1 apxusu dakynteta paav eenaeHumje.
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YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
MALUNHCKU PAKYITET
Kpamsuue Mapuje 16

OparaH MunyTtuHoBuh
BbpaHko KokoToBuh
Hwukona Cnaskosuh
Cawa XusaHosuh

MEXAHU3AM AKTUBHOT MN-3IrNMOBA KAO EKBUBAJIEHTA
KOMBUHALUWUJE OBPTHOTI 3INMIOBA U
CEMEHTA KOHCTAHTHE AYXXWHE

-TexXHN4YKo peLiere-

Y Beorpaay, 2014. roguHe



MEXAHU3AM AKTMBHOT MM-3rNNTOBA KAO EKBUBAJIEHTA KOMBUHALIMJE OBPTHOI 3rNMOBA

N CETMEHTA KOHCTAHTHE OYXXVHE

Mopgauun 0o TeXHUYKOM pewerwy

BpcTa TexHuykor
peLlena

Hosu nponssog, M82, mexaHnsam akTuUBHOr n-3rnoba kao
ekBMBarneHTa kombuHaumje obpTHor 3rnoba u cermeHTa
KOHCTaHTHE OY>XUHE

AyTOpY TEXHWUYKOT
peluera

[parax MunyTtuHoswuh, pea. npod."
bpaHko KokoTtoBuh, ,EI,OLl,eHT.1)

Hukona CnaskoBuh, gunn. nHx. maw.
Cawwa XueaHoswh, goueHt."

Y YhuBepsuteT y Beorpaay, MatmHcku dakyntet

Hasne TexHu4Kkor
pelwena

MEXAHU3AM AKTUBHOTI MN-3rMOBA KAO
EKBUBANEHTA KOMBUHALIMJE OBPTHOT 3IrNIOBA U
CEMEHTA KOHCTAHTHE AYXHWHE

3a kora je paheHo
TEXHUYKO peLler-e

Hosu nponssoa, MexaHnsam aktuBHor MN-3rnoba kao
ekBMBaneHTa kombuHauuje obpTHor 3rnoba n cermeHTa
KOHCTaHTHE Ay>XWHe, pa3BujeH je Ha MalumHckoM dhakynTeTy
y beorpagy, y okBupy npojekta TexHosoLwKor pa3soja
TP035022 "Pa3Boj HOBe reHepaumje gomahmx obpagHux
cuctema".

Ko kopuctu
TEXHUYKO peLler-e

MexaHun3am akTnBHor M-3rrnoba ce KOPUCTU Kao BaXHa
KOMMOHEHTAa Y LWMPOj Kracu MalumHa anaTkm n poboTta ca
napanerniHoM KnHemaTukoMm. Takohe ce KOpUCTU y HacTaBu 1
ncTpaxunsarwnma Ha MawumHckom dakynTeTy YHuBepsuTeTa

y beorpagy.

foamHa nspage
TEXHUYKOr peLleH-a

2014.

Bepudukaunja
pesynraTa

Opf cTpaHe peueH3eHaTa:

1. npod. ap Jbyboagpar TaHoBuh, MalumHckn dhakynTeT
YHuBepauteta y beorpagy v

2. npodp. ap MunaH 3erbkoBuh, PakynTeT TEXHUYKUX HayKa,
Hosun Cap

Ko je npuxsatno
TEXHUYKO peLlere

MawwnHckn dpakynteT YHuBep3auteTa y beorpaay

MpumeHa
pesynraTta

JTaBopatopujckn nponsBsog,

JlucT: 2. JlnctoBa: 26.



Opanykom HactaBHo-Hay4yHor Beha MalumHckor pakynteta YHmBepanteTa y beorpaay,
6poj 3055/2 oa 28. 11. 2014. rognHe, UMEHOBaHM CMO 3a peLeH3eHTe TexHUYKor
pelleHa noJ HacroBOM

" MexaHu3am aktuBHor l-3rnob6a kao ekBuUBaneHTa Komou1Haumje o6pTHOr 3rnoba m
cerMeHTa KOHCTaHTHe AyXuHe",

peanu3oBaHor y okBupy npojekta TP-35022, uuju cy aytopu:
npog. ap [Hparan MwunytuHoBuh, aunn.maw.uvHX., gou. ap bpaHko Kokotosuh,
avnn.maw.mex., Hukona Cnaskosuh, gunn. uHx. maw., gou. gp Cawa >XuBaHosuh,
AVN.MaLL.NHX.

Ha ocHoBy npernena Enabopata oBor TeXHUMYKOr pellerwa 1 ysBuaa y nybnmkosaHe
pagoBse O keMy NOAHOCMMO crneaehu

M3BELUTAJ

TexHnyko pewerwe "MexaHmsam aktuBHor [1-3armob6a Kao ekBMBaneHTa
KOMOMHaumje oOpTHOr 3rnoba U cerMeHTa KOHCTaHTHe AyXuHe", ayTopa npod. Ap
Oparan MunytnHosuh, gou. ap bpaHko Kokotosuh, Hukona CnaskoBuh, ounn. MHX. Mall.
n pou. gp Cawa XXueaHosBuh, npukasaHo je Enabopatom Ha 26 cTpaHuua cdopmaTta A4
nucaHnx oHToM BenuumHe 12 pt ca HopmanHum npopegom. Enabopat uma net
nornaerba, cnucak kopuwheHe nutepatype u gsa npunora. Cagpxu 18 cnvka n jegHy
Tabeny y oCHOBHOM feny TeKcTa, jeqaH npocnekT Ha 4 cTtpaHe y [Npunory 7.1 u cnucak
KomnneTa AOKyMeHTauuje Koja npaTtn npusHaBawbe OBOI TEXHUYKOr pellewnsa, [punor 7.2.
Hacnoswu nornaerba cy:

. ObnacT Ha Kojy ce TEXHMUYKO peLleHe 04HOCK
. TexHnykmn npobnem

. Ctame TexHuke

. CywTtrHa n getarbaH onmc TEXHUYKOT peLlera
. 3akrbyyak

. JlnutepaTtypa

. MNpwnnosn

~NOoO O, WN -

TexHnyko pelwerwe npunaga obractnm pasBoja akTUBHUX (OCHaXKeHux) 3rnoboBa Kao
Krby4HO] KOMMOHEHTWU 3a HOBe reHepaumje poboTta M MawMHa anaTtkM ca napanenHom
KMHEMaTMKOM U peann3oBaHo je y okBupy npojekta TP-35022 "Pa3Boj HOBe reHepauuje
aomahmx obpagHux cuctema", koju nogpxaBa MuHMCTApPCTBO  MpPOCBETE, Hayke U
TexHonoLwkor passoja Bnage Penybnuke Cpbuije.

MexaHunsam aktuHor [1-3rmoba ce KOpUCTM Kao €eKBMBANeHT KOMOMHaUWju aKTUBHOTM
0o6pTHOr 3rnoba U cerMeHTa KOHCTaHTHE AYXMHE Y KUHEMATUYKUM flaHUMMa Koju noBesyjy
Gasy W nokpeTHy nnaTtcdopmy koa poboTa M MalMHa anatkyu ca napanenHom
KMHEMATUKOM.



MexaHu3sam aktusHor M-3rnoba kao ekBMBarneHTa KOMGMHaLJ,VIje O6pTHOF 3rrnoba 1 cermeHTa KOHCTaHTHe AYXnHe

U3BewTaj peueH3eHaTa.

Y nornaeremma Obsiacm Ha Kojy ce MexHUYKO pewere 00HocU N TexHu4YKku npobrem cy
OMNMUCaHW 3Ha4aj MU yTULaju akTUBHMUX 3rnoboBa y KMHEMATUYKUM NaHLMMa Koju noBesyjy
a3y M NOKpeTHy nnatopmMy napanenHux mMexaHudama. [locebHo je HarnalwleH 3Hauaj
3rnobHor napanenorpama kao ekBMBaneHta OBpTHOr 3rnoba M cermMeHtTa KOHCTaHTHE
AY>XMHE Kako y norneay nepdopmMaHcu MexaHu3ama ca napanesiHoM KUHEMaTUKOM Tako U
y nornegy octBapmBaha orpaHuyera, 0aHOCHO Bpoja cTteneHn crioboge mexaHusama ca
napanesHoM KUHEMaTUKOM.

Y nornaBrby Cmarbe mexHuke nopen AeTarbHuje aHanuae npocTMX U KOMOMHOBaHUX
3rnoboBa M KMHEMAaTUYKMX NaHaua pasmaTpaH je KribyYHW HegocTaTak OOHOCHO MOroH
akTuBHor [1-3rrnoba Koju ce KOPUCTU YyMECTO KOMOMWHauuje akTMBHOr oBGpTHOr 3rroba u
Nonyre KOHCTaHTHE OYXXUHeE.

Mornaerbe CywmuHa u OemarbaH OfuC MEXHUYKO2 pelwleH-a Nopen onvca pasBujeHor
MexaHu3mMa 1 gatux npumepa npumeHe obyxesata v crnegehe uenuHe:

4.1 Mogenvpare 1 aHanMsa mexaHnsama
4.1.1 NuBep3Ha 1 ANpeKTHaA KNHeMmaTuka
4.1.2 OgHocu B6p3nHa, JakobujaH maTpuua U CUHIynapuTeTn
4.1.3 Ctatnyka aHanusa mexaHusma
4.1.4 AHanusa ybp3ana
4.2 PasBunjeHun npototumn -3rnoba ca TEXHUYKMM KapaKTepucTMkama u UCNNTUBaHEM
reomeTpuje n ctaTudke KpyTOCTMW.

Ha noyeTky oBOr mornaerba faTa je CylTUHA TEXHUYKOr pellea, OAHOCHO pa3BUjeHU
KOMMMEKCHN MexaHM3aMm ca jegHuM cTeneHom croboge Ha 6a3n paBaHCKOr 3rrobHor
napanenorpama v ca gujaroHanHOM TENECKOMNCKOM CMOjKOM MHCMMPUCAH peLlereM aaTum
naTteHTy nNpBoOr aytopa. 3atMMm cy JaTe Kiby4yHe NpefHOCTUM pa3BUjeHOr MexaHusma y
norneqy: (1) KpytocTn mexaHu3ma Kojy obesbefyje cama cTpykTypa mexaHuama; (2)
NnoroHa W ynpaerbaka U3OYyXeweMm U ckpaheweM aujaroHanHe Terneckoncke crojke; (3)
enMMMHaumje cuna 1M MOMeHaTa CaBMujakba uYnaHoBa MexaHusma; (4) 3agpxaBamba
rabaputa MexaHuM3aMa Yy OKBUpPY rabaputa paBaHCKor 3rnobHor 4etBopoyrna; (5)
CaMOKOYMBOCTHN, UTA.

Y okesupy nognornaerba Modenupawe U aHanuda MexaHusMa je [paTt npucTyn
mMoJenunpana Koju omoryhasa aHanusy v ontummnsaumjy mexaHmsama. llopen peluaBama
WHBEP3HE W [OUPEKTHE KMHemMaTuke MexaHu3Mma nokasaHa je: (1) wuxoBa Be3a ca
WHBEP3HOM W AOWPEKTHOM KMHEMATUMKOM MalluHa ca napanesiHoM KuHemaTukom; (2)
aHanusa napameTapa u AMMEH3NOHNCakbe MexaHmama; (3) pasmaTparwe ogHoca Bp3nHa U
CuHrynaputeta Kpo3 u3sohewe u aHanudy JakobujaH matpuua; (4) cTtatmyka aHanmsa
mexaHm3Ma u (5) aHanmsa ybp3ara kao OCHOBE 3a Mogenvpare AUHaM1UKe MexaHu3ma.

Y nognornaervy PassujeHu npomomun [1-32n106a ca MexHUYKUM Kapakmepucmukama u
ucrnumusarkbeM 2eoMempuje cmamuyke Kpymocmu je, Ha 6asu pasBujeHor npuctyna
mModenvpawa, y WTepaTMBHOj npoueaypyu U3BPLUEHO OUMEH3VMOHUCake MpoToTMNa
mMexaHu3Ma. [laT je onuc passujeHor U mspaheHor npoToTuna mMexaHu3Ma Ha OCHOBY
yCBOjeHMX napameTtapa. V3BplueHa je aHanusa OCHOBHUX KapakTepuUcTMKa MexaHu3ma
(v3nasHa pesonyuuja, ns3nasHa yraoHa 6p3vHa M M3rasHW CTaTUYKM MOMEHT) 3a Jarte
Kapaktepuctuke wmsabpaHor XmbpuAHOr KOpayHOr MOTopa Ca MHTEerpucaHuM 3aBOjHUM
BPETEHOM Kao MOroHCKOr cuctema MexaHuama. Takohe, U3BpLIeHo je 1 NperiMMUHUPaHo
NUCNUTUBaHE reoMeTpuje 1 cTaTuyke KpyTOCTU pa3BujeHor akTmeHor [1-3rnoba.

Jlnct 6poj: 2. YKynHo nuctosa: 3.



MexaHusam aktneHor -arnofa kao exkeuBaneHTa komOunaumje obpTxor 3rnofa 1 CermeHTa KOHCTaHTHE AYKUHE
W3Bewraj peueHaeHara.

Y okBupy 3aksbyyka ce HaBO[M Aa je pa3Boj MexaHu3Ma ca jeHM cTeneHomM cnoboae Ha
Gasn paeaHckor 3rnoGHOr napanenorpama WMao 3a UWb pewewe npobnema noroHa
paBaHcKor 3rnobHOr napanenorpamMa Kao KMHemaTUyKor eksueanenTa obpTHor arnoba u
nonyre KOHCTaHTHE ayxvHe. AkTueHM TM-3rnob Ha Gaan passvjeHor MexaHusma nopeq
NpuMeHe ko4 napaneridux pobota n MawuHa anatkn moxe 6UTH NPUMEHLEH U Ha gpyrum
TUnosuMa MalmHa. Takofe, pasBoj U NpenUMUHapHO TeCcTUpake NPOTOTUNA NoKasyje Aa
oBakas akTUBHYU [1-3rnob omoryhasa YuTaB HU3 NpedHOCTU Y Nopefjerby ca foCanaLLHUM
akTusHnM [-arnoboevma LITO onpasiasa Aarba UCTPaXuBarka 1 PasBoj y OBOM NpasLyy.

Ha kpajy Enaboparta cy npunoan. Y Mpunory 7.1 je MpocnekT mexaHusama aktueHor M-
3rnoba kao eksuBaneHTa KoMOWHauMje oBpTHOr 3rNoba u CerMeHTa KOHCTaHTHe BYKUHE,
KOjW je rmaBHy Aeo OBOTr TeXHWYKor pelwetsa. Y MNpunory 7.2 je cnucak komnnera npaTehe
AOKYMEHTaLIMje 38 NPU3HaBaHE OBOF TEXHWMKOT pelieka.

MULLILEHRE

AyTOpW TeXHUUKOr pewera "MexaHusam aktusHor [1-3rnoba kao eksuBaneHTa
koMGUHaLmje oBpTHOr 3rNoGa U cerMeHTa KOHCTAHTHE AYXKMHE" jacHo Cy NpuKkasanu u
Teopujckv obpagunu KOMNNETHY CTPYKTYPY TEXHUYKOT pewera. [pukazane mMoryfhiHOCTH
MexaHusama aktusdor [1-3arnoba kao ekeuBaneHTa komGuHaumje obpTHOr 3rnoBa u
CerMeHTa KOHCTaHTHE AYXWHEe jacHO ykadyjy Aa OBO TEXHUYKO pelleHe NPeacTaB/ba
AOMPUHOC y PasBojy akTUBHUX 3r1ofoBa Kao KIbYYHOj KOMNOHEHTU 3a HOBE reHepauuje
pofota n MawwHa anarkn ca napanenHoMm kuHematukom. Mpegnaxemo HacrasHo-
Hay4yHom Behy MawumHckor cakynteTta YHuBepauTeta y Heorpagy aa ce HOBW npou3eon
"MexaHusam akrusHor [1-3rno6a kao ekBuBaneHTa komGuHauuje oBGpTHOr 3rno6a u
CerMeHTa KOHCTaHTHe AYXWHe" nNpuxBaTi Kao HOBO TEXHUYKOD pelueHse.

(Mpodb. ap JbyBoapar TaHosuh,
MawmHckn dpakynter,
Beorpan)
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/" (Mpodb. ap Munak Serokosuh,

dakynTeT TEXHUUKUX HayKa,
Hosun Cap)

Y Beorpaay n Hoeom Cagy, neuembap 2014. roguve

Nuer 6poj: 3. YkynHo nuctosa: 3.
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Nas znak:/DM)g Datum:

17.12.2014.

MNpeavet: MexaHnsam aktueHor l-3rnoGa kao ekBuBaneHTa kom6uHauuje o6pTHOr
3rnoba U cerMeHTa KOHCTaHTHe QyXHHe

[poToTun MexaHnsma axkTusHor M-3rnoba kao eksuBaneHTa kombrHaLmje oBpTHOr
arnoba n cerMeHTa KOHCTaHTHE AyXWUHE je passujeH Ha MaluuHcKom dakyntety
YHusepauteTa y beorpany.

OBaj NPOTOTUN Ca TEXHNHKUM PeLLEeH-EM Cy pa3Bunv ayTopu: npod. ap [paras
MunytuHosuh, aunn.maw.nx., gou. Ap bpaHko Kokotosuh, aunn.maiu.umx., Hukona
Cnagskosuh, aun. nex. mawl., gou. ap Cawa XXusaHosuh, AMnn. MaLL.UHX., CBY ca
MawuvHckor chakynteTta YHuBepsuTeTa y beorpagy, y okeupy npojekra TP35022
(,Pa3Boj HoBe reHepauuje gomahux obpagHux cucrema”).

C obsupom ga je npotoTvn MexaHuama akTueHor M-3rnoba kao ekBuBaneHTa
komOuHaLMje 0OpTHOT 3rnoba u CerMeHTa KOHCTaHTHE AYXUHE, KOMMNETHO 3aBpLLEH,
NNaHUpamo Aa ra KOpMCTMMO Y NPOJEKTORakY MallMHa 3a Nakoeare, poboTa u
MalUWHa anaTtky ca naparnenHom KMHEMaTUKOM.

Y Beorpagy, 17.12.2014.




YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALWMHCKW ®AKYNTET -
BPOJ: 3055/3

OATYM: 26.12.2014.

Ha ocHoBy 3axtesa pap [paraHa MwunytuHoBuha, peposHor npocpecopa
MalumHckor hakynTeta YHusepauteta y beorpaay, op. 3055/1 oa 26.11.2014. rogute u un.
63. Cratyta MawwuHckor dakynteta, HacrtaBHo-HayyHo Behe MawmuHckor chakynteta Ha
cegHuum og 25.12.2014. roguHe, aoHeno je cnegehy

OONYKY

lMpuxeata ce TexHuyko pewewe (M82) noa Hacnosom: ,MEXAHU3AM
AKTUBHOI' MN-3rMoBA KAO EKBUBAJIEHTA KOMBUHALIWMJE OBPTHOI 3rNOBA U
CEMEHTA KOHCTAHTHE OYXWHE®, uuju cy aytopu: npod. ap Oparad MunyTtuHosuh,
pou. op bBpaHko Kokortoeuh, Hukona Cnaskosuh, aunn.uwx.maw. u gouy. gp Cawa
*KueaHosuh.

Opanyky aoctasutn: MuHUCTapCTBY NMpocBeTe, Hayke U TEXHOMNOLUKOr paseoja
PC, peueHseHTUMa 1 apxusu dakynteTa pagv esnaeHumje.
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