YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALLMHCKWN ®AKYNTET -
BPOJ: 234/2

AATYM: 10.02.2017.

Ha ocHosy 3axtesa npod. ap MeTpa MeTtposuha 6p. 234/1 op 30.01.2017.
roguHe un 4n. 63. Cratyta MawwuHckor cakynteTta, HactaBHo-Hay4Ho Behe MalumHcKor
tbakynTeTa Ha ceaHuum on 09.02.2017. roauHe, aoHeno je cneaehy

OANYKY

Aa ce 3a peueHseHTe TexHuukor pewewa noa Hacnosom ,Hoea
TeXHONOrnja NMBewa ryCEeHNYHOr YnaHka“ unju cy aytopu: npod. ap Metap MeTposuh,
Papomup Paguwa, Hwukona Jlykuh, aunnuHx.maw. v WMeaH [aHumoB, AWNM.MHX.MaLL.
UMEHYjy:

- npod. Ap Auo AHTUR, DakynTeT TEXHUYKUX Hayka, YHuBepauTeT y Hosom Cagy
- ap Cpehko MaHacwujesuh, Jlona NHcTutyT Beorpag,

Oanyky poctaButn: MUHMCTApCTBY NPOCBETE, HAayKe M TEXHOMOLKOr pa3soja
PC, peueHseHTUMa 1 apxusu dakynteTa pagu esugeHumje.
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Odlukom Nauc¢no-nastavnog veta Masinskog fakulteta u Beogradu br. 234/2 od 10.02.2017.
godine imenovani su Prof. dr Aco Anti¢, Fakultet tehnickih nauka u Novom Sadu i Dr Srec¢ko
Manasijevi¢, nauc¢ni saradnik, Lola Institut, Beograd, za recenzente tehnickog reSenja Nova
tehnologija livenja guseni¢nog ¢lanka, autora: Prof. dr Petar B. Petrovi¢, Radomir Radisa, dipl.
inz., Potpukovnik Mr Veljko Petrovi¢, dipl. inz., Nikola Luki¢, dipl. inZ. mas., i Ivan Danilov, dipl.
inz. mas$. Na osnovu uvida u opis tehni¢kog resenja koji nam je dostavljen podnosimo sledeci:

IZVESTAJ

Tehnicko reSenje: Nova tehnologija livenja guseni¢nog ¢lanka, koje su realizovali autori: Prof. dr
Petar B. Petrovi¢, Radomir RadiSa, dipl. inz., Potpukovnik Mr Veljko Petrovi¢, dipl. inz., Nikola
Luki¢, dipl. inz. mas., i Ivan Danilov, dipl. inz. mas., opisano je na 25 stranica A4 formata pisanih
sa 12pt singl proreda i sadrzi 20 slika. Sastavljeno je od Sest poglavlja:

Oblast na koju se tehnicko resenje odnosi

Tehnicki problem

Stanje tehnike

Koncept tehnickog reSenja

whk D=

Detaljan opis tehnickog reSenja
6. Zakljucak

Tehnicko reSenje Nova tehnologija livenja guseni¢nog ¢lanka, realizovano je kroz visegodisnje
razvojne aktivnosti sprovedene na MasSinskom fakultetu Univerziteta u Beogradu, u saradnji sa
Vojnotehni¢kim institutom iz Zarkova, fabrikom Termovent SC, Livnica &elika a.d., Backa Topola,
a pod koordinacijom Uprave za odbrambene tehnologije, Sektora za materijalne resurse
Ministarstva odbrane Vlade Republike Srbije, sa dvostrukim ciljem: a) Postavka genericke
metodoloske osnove za razvoj tehnologije proizvodnje Siroke klase odlivaka sloZene prostorne
geometrije, velike metalurSske kompleksnosti i visoke geometrijske tacnosti mera i oblika, za
potrebe fabrika Odbrambene industrije Srbije 1 b) Verifikacija razvijenog metodoloskog osnova,
odnosno tehnologije livenja definisane pod (a) na tipicnom reprezentu gusenicnog ¢lanka borbenog
vozila Vojske Srbije.

U prvom poglavlju se navode osnovne informacije o oblasti tehnologije livenja metala u kalupima
u pesku i sa tim u vezi angazovanje projektnog tima TR35007.

U drugom poglavlju definiSe problem vezan za Siri kontekst stanja tehnologije livenja metala u
industriji Srbije. Poseban osvrt dat je na znacaj primene novih tehnologija u ovoj oblasti sa ciljem
reSavanja vrlo slozenih tehnicko/tehnoloskih problema, koji su multidisciplinarnog karaktera.

U tre¢em poglavlju se navodi detaljan opis stanja tehnike kod nas i u svetu, uoava ogromna
razlika i definiSu osnovne oblasti u kojima su neophodna tehnoloska istrazivanja i njihova primena
u praksi. Odnosno, predlaze se izgradnja jedne nove metodologije projektovanja tehnologije livenja
za navedenu klasu proizvoda.

U cCetvrtom poglavlju se detaljno obrazlaze razvijena metoda koja je bazirana na kombinovanom
pristupu: a) reverznog inZenjerstva; i b) novih razvojnih aktivnosti kroz primenu novih tehnologija
(identifikacija prostorne geometrije primenom beskontaktnih metoda laserske triangulacije i
strukturirane svetlosti primenom ekstenzivne softverske podrSke za obradu oblaka tacaka.
Konverzija oblaka tac¢aka u prostorni model primenom tehnologije viSe osne CNC obrade za izradu
alata za kalupovanje) i inZenjerskih alata za projektovanje proizvoda i procesa. (CAD alati za
prostorno modeliranje i vizuelizaciju senzorskih podataka skeniranih povrSina, CAE alati za
simulaciju procesa livenja).

Uz prethodno, navode se i detaljno obrazlazu i ilustruju dobijeni eksperimentalni rezultati prakti¢no
primenjene tehnologije u projektovanju i izradi alata za kalupovanje izabranog reprezenta. Posebno



se navode informacije o prakti¢noj primeni razvijene metodologije u fabrici Termovent SC,
Livnica &elika a.d., Batka Topola (fabrika iz grupacije Odbrambene industrije Srbije). Navodi se
da ¢e daljim razvojnim aktivnostima ova tehnologija biti uvedena u redovnu proizvodnju, ¢ime ¢e
Vojska Srbije dugoroéno resiti problem snabdevanja guseni¢nim &lancima za sopstvene potrebe
(guseni¢ni &lanak je potrogni deo!). Takodje, kroz aktivnosti na medunarodnom trZi§tu potencijalno
stvoriti prostor za izvozne aktivnosti za konkretan proizvod. Sire posmatrano, kroz primenu ovog
tehni¢kog refenja na druge proizvode moguée je ocekivati pozitivne uticaje na osvajanje novih
proizvoda i poveéanje obima proizvodnje fabrika iz grupacija Odbrambene industrije Srbije.
Ostvariée se poveéanje konkurentnosti proizvoda na medunarodnom trZistu, smanjivanje uvozne
zavisnosti. Stvaraju se uslovi za rast izvoza, posebno visoko tehnoloskih proizvoda sa velikim
stepenom ugradenog znanja.

U zakljucku se sumiraju &injenice navedene u poglavlju 5 i naglasava prakticna primenljivost
razvijene tehnologije za resavanje zadatka industrijske proizvodnje izabranog reprezenta kao i dalje
diseminacije ovog metodoloskog okvira u fabrike Odbrambene industrije Srbije.

MISLJENJE

Autori tehni¢kog reenja Nova tehnologija livenja guseniénog ¢lanka, koje je razvijeno u okviru
projekta TR 35007, precizno i kompletno su prikazali kompletnu strukturu, sadrZaj i upotrebnu
vrednost tehnidkog reSenja. Praktiéne moguénosti i upotrebna vrednost razvijene tehnologije
livenja prikazana su kroz dva aspekta: a) Postavka genericke metodoloske osnove za razvoj
tehnologije proizvodnje Siroke klase odlivaka sloZene prostorne geometrije. Delovi velike
metalurske kompleksnosti i visoke geometrijske tadnosti mera i oblika, za potrebe fabrika
Odbrambene industrije Srbije i b) Verifikacija razvijenog metodoloskog osnova, odnosno
tehnologije livenja definisane pod (a) na tipiénom reprezentu guseni¢nog ¢lanka borbenog vozila
Vojske Srbije.

Sa zadovoljstvom predlazemo Nau¢no-nastavnom veéu MaSinskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da tehni¢ko reSenje: Nova tehnologija livenja guseni¢nog ¢lanka, koje su realizovali
autori: Prof, dr Petar B. Petrovi¢, Radomir Radiga, dipl. inZ., Potpukovnik Mr Veljko Petrovi¢, dipl.
inz., Nikola Lukié, dipl. inZ. mas., i Ivan Danilov, dipl. inZ. mas§., prihvati kao novo tehnicko
resenje, relevantno za skup tehnoloskih znanja, industrijske prakse Srbije i novih proizvodnih
tehnologija.

N— 77
Prof. dr Aco Anti¢, Fakultet f€hni¢kih nauka,
Univerzitet u Novom Sa



Odatym: 13.02.2017.

MpeameT: Muwrbewe 0 MCNyHEHOCTU KpuTepujyma 3a npu3HaBake TEeXHUYKOr
pewemna

Ha ocHoBy aocTaerbeHor matepujana, y cknagy ca oApenbdbama MNpasunHWka o NocTynky u
Ha4Hy BpedHoBatba U KBAHTUTATUBHOM WCKa3UBaky Hay4YHOUCTPaKMBAYKMX pe3ynTarta
ncTpaxueada, Ha ocHoBy 4naHa 70. cT. 7. u 8. M ynaHa 86. ctae 2. 3aKkoHa o
Hay4YHoucTpaxmsaykoj aenarHoctn (,Cnyx6eHn rnacHuk PC”, 6p. 110/05, 50/06-ncnpaska,
18/10 n 112/15), peueseHT ap Cpehko MaHacujeBuh oueHmo je Aa cy UCnyHweHUn ycnosu 3a
MpU3Hak-e CBOjCTBA TEXHUYKON pellersa crieaehem pesynTaTy Hay4YHOUCTPaXMBAYKOr paga:

Hasue TexHunukor pewera: HoBa TGXHOHOI‘Mja JiInBeHa ryCeHUYHoOor 4YnaHka

Aytopu: Mpod. ap Metap B. MMetpoBuh, Pagomup Papguwa, aunn. maw. uHx.,
MotnykoBHuk Mp Bersko Metpoeuh, Hukona MNykuh, gunn. mauw. MHX., UBaH
OaHunos, Aunn. Mawl. uHX.

Bpcra TexHmukor pelletsa: HOBO TeXHMYKO peluetse NPUMEHEHO Ha HaLMOHAINHOM
HuBoy (M82)

O6pasnoxere

MpeanoxeHo pelewe ypaheHo je 3a:

TexHu4Ko peluerse je pa3BujeHo y oksupy npojekta TP35007, MHmenuzeHmHu pobomcku
CUCMEeMU 3a eKCIMpemHO Ou8ep3uhuKoeaHy MPOU3BOOHY Kao Pe3ynTaT pasBOjHMX
aKTUBHOCTW Koje ce cnposofe y okeupy JlabopaTopuje 3a KNOEPHETUKY 1 MexaTpoHcke
cucteme-Cyber Manufacturing Systems Laboratory (CMSysLab), Kategpe 3a npoussogHo
MaLmHeTBO MawwmHekor dakynteTa YHuBepsuteta y Beorpaay, nog KoopavHaumjom Ynpase
3a opbpambeHe TexHonoruje, CekTopa 3a maTepujanHe pecypce MuHuctapcTtea ogbpaHe
Bnape Penybnuke Cpbuje.

Cy6jekaT Koju KOPUCTU TEXHUYKO pelleHe:

BojHoTexHnukn nHetutyT (BTU), YKapkoso, Beorpag.

MpeanoxeHo TexHMYKO peluewse je ypaheHo:
2016.

MpumMeHa npeanoxeHor pewemsa:

TepmoseHT CL|, lluBHuua Yenuka a.a., Bauka Tonona

Mpo6nem Kojum ce TEXHMUKUM pelueH-eM peluaBa:

lMpobnem koju ce pelwasa OBUM TEXHUYKAM PELLEHEM jecTe peBuTanusaumja TexHonorunje
NnBetba MeTana y necky, koja je TPaH3ULMOHUM NpoLecMa Koji Cy 3axBaTunn WHAYCTPUjy
Cpbuje HecTana us TexHonowke 6ase NPOWM3BOAHOr cucTema Cpbuje. TexHn4ko peluere
Aaje HOBU METOAOMOLLKM OKBUP 33 FTEHEPUCAHE HOBA TEXHOMOMU|E MPON3BOAH-E ryCeHWU4Hor
unaHka sa notpebe MwuHuctapctea onbpaHe Brnage Peny6nvke Cpbuje. Y Tom cMmucny
TEXHNYKO pElIeHe MMa W TEeHEpUYKU KapakTep jep pelwasa npobrieM TexHOMOLUKe
HEA0BOILHOCTY Npon3BoaHe Hase uHaycTpuje Cpbuje y 0Boj KOHKPETHO] oBnacTy.




Crane peweHocTu npo6nema y ceeTy:

WHayctpuja Cpbuje kpo3 TpaHauumoHe npouece Koju ce A0 AdaHallkuX AaHa npoTexy y
KOHTUHyUTETY ckopo 30 roauHa y Benukoj Mepu octana je 6e3 matepujanHux u IbyOCKUX
pecypca 3a TexHonorvjy nueetsa mMetana. Hekaga MohHe NuBHWLE BULLE He MocToje, a ca
HbUMa je Hectao W OrpoMaH WHTENEeKTyanHu Kanutan 3a TEXHOMNOrNjy nvBeHa MeTana,
cucTematcku passujaH aeueHnjama. MocebHo je kKpuTuyaH rybuTak 3Hama 1 BeLUTUHa.

Pasvepe npobnema cy jow Behe ykonuko ce yame y 003vp 4umeHuuUa fa je TokoM
npoTeknnx AeceT [O ABajeceT roAuHa y CBeTy AOWNO [0 MOojaBe HOBUX MPOU3BOAHUX
TexHororuja, koje Cy Kpo3 NpoLEec TEXHOMOLLKE KOHBEPreHUMje 0CTBapune BEMVKM yTuuaj Ha
TEXHONOrvjy nBera U pafukanHo U3MeHure BeRnHy KOMMOHEHaTa TEeXHOMOLLKON naHua
NPousBOAHE MeTanHux fenosa nueewem. CaBpemeHa TexHonmorvja nueewa MeTana je
BuTHO Apyraunja oa oHe o Npe TpUAECeT roauHa Koja je 3acTyrnsbeHa y Halmm NMBHULAMA.

CywTrHa TEXHUYKOr pelera

Y TEXHUYKOM peLletby MPUMEHEH je€ HOBM METOAOSOLLKM OKBMP 3a npojeKToBaHe
TEXHONorje nvBera LWMPOKe Knace OffIMBaKka CroXeHe MpoCTOpHE reomeTpuje, Benvke
METanypLUKe CroXeHOCT 1 3axTeBaHE BUCOKE reoMeTpujcke Ta4HOCTU mepa v obnuka. Ha
PENPe3eHTy OAnuBKa ryceHnyHor YnaHka 6opbeHor sosunna Bojcke Cpbuje, koju ce napahyje
OA BUWCOKOMErvpaHor maHraHckor uenuka CL3164. KuHemaTcku 3axTeRm nmnnuuupajy
CIOXEHY reomMeTpujy W BUCOKE 3axTEBE TEeOMETPUCKE TauyHOCTW, Koja Ce W3 TEXHO-

EKOHOMCKMX pasfiora Mopa OCTBapuUTW NUBEH-EM, Y3 MUHUMYM AoaaTHe obpaje OanvBKa
pe3arem.

Y uwrby carnefaearba KpUTUYHO OMTepeReHWX 30Ha YnaHka CrpoBeneHe Cy ApeTarbHe
nposepe HanoHa W Aedopmaumja NPUMEHOM METOAE KOHaYHWX enemMeHaTa 3a
KakTepuctuiHe  crniydajese onTepehewa. Pesyntatu  npopayyHa  omoryhunu  cy
naeHTudnkaumjy 3oHa ca Hajsehum onTepehersem, a UCTOBPEMEHO cy naeHTUrKoBaHe U
30He y KojumMa HWCy A03BOSbeHe nuBadke rpeluke. OBuM ce aobuja ysup, y yHKUWjy
nojeAnHVX Aenosa ofnMBeka a ofaTne NoTUYe 1 3axTEB 3a PasBoj HOBE TEXHOMOornje nNMBeksa,
koju 6e3 aHanmse oBe BPCTe NPaKTUYHO Huje Moryhe nocTaBuTw.

M3BpLueHo je nopehere pesyntata OEHTUDUKOBaHE reoMeTpije MepHOM MHCTanauujom Ha
npUMepy oAnuBaka YnaHka oAnMBEHNX y NMUBHULUM JenwuHrpag n nuBHuLum y Baukoj Tononu.
Y uurey noctusawa Behe NpoayKTUBHOCTU Mepera reoMeTpuje y OfHOCY Ha CKEHVpaHe
reomMeTpuje MPUMEHOM facepcke TaykacTe TpuaHrynauvje ypaheHa je naeHTudukaumja

reomeTpuje YnaHka npyMEHOM TEXHOMOrWje CTPYKTypupaHe CBETOCTM, Koja je pasBujeHa y
CMSysLab.

Rarbe npojekToBarbe TexHonorvje nBetsa je 6asnpaHo Ha NPUMEPHU CUMYMaLMOHUX anaTa
KojuMa ce npaTW uYMTaB MpoLec NMBeHa, Of ynuBaka na Ao ouysBpwhaeawa, ca
NAEHTUMDUKALMJOM NMBAYKUX rpeluaka (MPO3HOCT, 3a0cTany HamoHW U CNU4YHO). YnopeaHom
aHanusoM cumynaLlmoHVX pesynTtata U roToBUX OffMBaka NokasaHa je BEenMKO nokranawe
rpewaka y BMpTyenHoMm u usnykom mogeny. [larbe, yTBpheHe cy cnabocTn npuMereHe
TeXHornoruje nueera, NocebHO HeaaekBaTHOCT rokaumja u AVMEH3nja XpaHuTerea, WTO je
Buna ocHoBHa cMmepHuUa 3a pa3Boj HOBE TEXHOrOrvje nueersa M3abpaHor pernpeseHTa y
UMby AEMOHCTpaLmje pa3BujeHe METOAONOrvje NBea A4aTe OBUM TEXHUYKUM PELLEHEM.
MpumeHoM passujeHe MeToaomnorvje MpojekToBaHa je HoBa TeXHOMoruja NMBeHa oanvMBKa
ryCeHUYHOr YnaHka koja je 6asnpaHa Ha KoHUenTy jearapHux 6rokosa. KomnnetaH kanyn of
necka nspafye ce BUCOKOMPELIM3HOM TEXHUKOM KarnynoBara jesrpa, koju ce cacToju U3 Tpu
Moayna u nomohHor npuGopa. PassujeHn anaT je HameweH 3a noTpebe npakTUdHE
BepuduKaLmje npoueca kanynoeaka M Bepudukauvje npoueca NMBera npobHe cepuje
NpYMEHOM HoBOpassujeHe TexHonoruje. TepmoBeHT CL|, JluBHuua yenwvka a.n., Bauka
Tonona he y HapeaHum cbaszama peanusaumje oBor Npojekta NPUMEHUTH OBY TexXHonorujy y
CEpWjCKOj MPON3BOAHM NYCEHUYHUX YnaHaka.



KapaKTepMclee npearoXxeHor TeXHUYKOr peluewa

TexHuuKo pellere peannsoBaHo Kpo3 onucaHe PasBojHE aKTMBHOCTU Y OCHOBU NpeaCcTaBba
FEHEPUYKy METOAOIMOLIKY NOAMOry 3a pasBoj TEXHOMOrMjE NUBEH-A LUMPOKE Knace oanvBaka
CNnoXeHe NpoCTopHe reoMeTpuje, BENNKE METANypPLUKE COXEHOCTU U BUCOKE reomeTpujcke
Ta4HOCTW Mepa U 0BMnKa, NPaKTUYHO je BEpUdUKOBAHO Ha n3abpaHom penpeseHTy oanmBeka
ryceHuyHor ynaxka 6opGeHor sosuna Bojcke Cpbuje.

Passujena meTopa je 6asupaHa Ha KOMBUHOBaHOM MPUCTYNy PEeBEepP3HOr WHXEH-EPCTBA U
MPUMEHN HOBUX TexHororuja on waeHTudUKaumjia npocTopHe reomMeTpuvje npUMeHoOM
BeckoHTakTHMX MeToga nacepcke TPWaHrynauuje wu CTPyKTypupaHe CBeTNnocTM ca
€KCTEH3MBHOM COTBEPCKOM MOAPLUKOM 3a oBpagy obnaka Tavaka, KOHBEp3unjy obnaka
Taqaka y npocTopHu moaen. [lobujeHn ekcrnepyMeHTanHu pesyntaTi nokasanu cy NOTNyHYy
NPakTU4Hy ynoTpeOrbMBOCT pasBujeHe TEXHOMorje W PeneBaHTHOCT ca acnekTa: a)
oabpambernx notpeba, 6) TexHonowkux notpeba, L) KoHconuaauuje yKyrnHor TEXHOMOLLKOr
naHua u 1) eKoHOMCKUX edekara.

MoryhHoCT NnpuMeHe TEXHUYKOT peLueHba:

Pa3BujeHO TEXHWYKO peluere je MpaKkTUYHO AEMOHCTpUpaHo y habpuum TepmoseHT CL,
NnBHUua Yenuka a.p., Bauka Tonona. Jarsum PasBOjHUM aKTUBHOCTMMA OYeKyje ce Aa oBa
TexHonornja Oyne yseAeHa y peAOBHY NpousBoaky, Yume he Bojcka Cpbwuje pyropoyHo

pewnTn npobrnem cHabaesarba ryCeHUYHUM YnaHLMMa 3a COncTBeHe notpebe (ryceHu4Hu
YflaHaK je noTpoLHu aeo!).

LLinpe nocmaTpaHo, KPO3 NPUMEHY OBOF TEXHUYKOT peLLeH-a Ha Apyre npoussoge moryhe je
O4yekmMBaTU MO3NTMBHE yTULAjEe Ha oOCBajake HOBMX npousBoja M nosehare ob6uma
nponssoawe babpuka us rpynaunja OpbpambeHe wHOycTpuje Cpbuje, kao n nosehara
KOHKYPEHTHOCTU Npon3BoAa Ha MENYHAPOAHOM TPXULLTY, CMatMBaHa YBO3HE 3aBUCHOCTM 1
KPO3 TakaB KOHTEKCT pacT M3B0O3a, MOCeBHO BUCOKOTEXHOMOLUKUX MPOW3BOAA Ca BEMUKAM
CTeneHoMm yrpafeHor 3Haka (BUCOK CTEMEH akyMynaTUBHOCTH).

3akrbyuak

TexHu4ko pewerbe ,Hoea mexHonozauja nusera 2YCeHUYHO2 YriaHKa“, Koje je NpUuMeHeHo
KOZ, KOPWCHUKa, ayTopW Cy jacHO MpuKasanu, Teopujckin oBpaaunu n UNycTpoBanu, Tako Aa
MOPEA CTPy4HOr, Npy>a 1 afeksaTaH MHOBATUBaH HaY4YHO-UCTPAXVUBAYKM [OMPUHOC.

MpeAnoXeHNM TEXHUYKM peLLeHeM nopes NapTUKyNapHUX, CnpoBeAeHe akTUBHOCTU UMajy
W TEHEPUYKY NPUPOAY, Ca UnrbeM Aa ce Kpo3 peluaBare KOHKPETHOr TEXHWUYKOr 3aaaTka, Ha
NPUMEpY peocBajaka MPOW3BOAHE YNaHKa 3@ KOHKPETHO BGOpPBEeHO ryCEeHUYHO BO3UIO,
hopmupa CneunduyHM METOAOMOLWKA OKBUP Koju 6U ce parbe Kopuctmo 3a ppyre
MPOU3BOAE W Ha Apyre NpousBofHE jeAuHUe, ofHOCHO habpuke oabpambeHe nHaycTpuje
Cpbuije.

Ca 3agoBorbcTBOM npeanaxem HacTaBHO  HyyHoM Behy MawwuHckor dakynteTta
YHuBepsuteTa y beorpagy [fa HaBEe4eHO TEXHUYKO peLuere npuxeatn u npema

NPaBUNHNKY O MOCTYMKY W Ha4nHy BpefHOBaHa, U KBAHTUTATUBHOM UCKa3uBaky HayyHo-
UCTpaxuBadkux pesynraTta, cepcTa y rpyny M82.

PELIESEHT

=,
Op Cpehko MaHacujesuh, gunn. uHr. MeT.
HayuyHn capagHuk
Jlona nHcTuTyT A.0.0., Beorpag



YHUBEP3UTET Y BEOTPAY
- MALUMHCKWN ®AKYNTET -
BPOJ: 234/3

OATYM: 03.03.2017.

Ha ocHoBy 3axTeBa npod. Ap I'Ie_‘rpg_l’l‘qlggg@ 6p. 234/1 op 30.01.2017.

roguHe u un. 63. Cratyta MalumHckor dakynteta, HacraBHO-Hay4HO sehe MatunHckor
¢dhakynTeTa Ha ceaHuun o4 02.03.2017. roanHe, fOHENO je cnepehy

oonykKy

Mpuxsata ce TEexXHWYKO pellere (M82) nop HacnosoM: ,HoBa TexHonoruja nueeta
ryCeHMYHOr 4naHka“ umju cy ayTtopu: npod. Ap Metap Metposuh, Papomup Paguuwa,
Hukona Jlykuh, aunn.uHx.mawl. n WeaH [JaHunos, Auni.mHX.Maul.

Opnyky aocTaBuTi: MuHMCTApCTBY NMPOCBETE, HAYKE Y TEXHOMOLLKOr pa3soja
PC, peLieHseHTUMa 1 apxvsu dakynteta paau esBuaeHUMje.
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